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OPSTA DOKUMENTACIJA

Upis u sudski registar i promene delatnosti u sudski registar;

Upis u Agenciju za privredne registre;

Certifikat izdat od strane Ministarstva za zastitu zivotne sredine;

ResSenje izdato od strane Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srbije, Uprave za
protivpozZarnu i preventivno tehnicku zastitu;

Uverenje o polozenom stru¢nom ispitu — Poljak Laslo, dipl.ing.tehn.;
Uverenje o poloZzenom struénom PPZ ispitu — Poljak Laslo, dipl.ing.tehn.;
Uverenje o polozenom stru¢nom ispitu — Budakov Ivan, dipl.ing.mas.
Uverenje o polozenom stru¢nom ispitu — Marti¢ Rajko, dipl.ing.el.;
Uverenje o polozenom strucnom PPZ ispitu — Marti¢ Rajko, dipl.ing.el.;
Uverenje o poloZzenom stru¢nom ispitu — Pekez Vera, dipl.ing.arh.;
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PEIIYB/IUNKA CPBMUJA

Mmmcrapcmo 3alITUTE XKUBOTHE CpeIHHE

CEPTHOURAT

Unecitiwiayiti 3a apebenitivby

Hobu Cag

3A BUCOKY CTPYYHOCT M
MYJITUIUCHUINIMHAPHOCT Y U3PAIN

AHAI/IM3A YTUUAJA OBJEKATA U PATOBA
HA ’)KUBOTHY CPEJIUHY

AHAJIH30M YTHLAJa HHTErPajHO ce carjefaBsa u mpouemwyje
CTambe KBANNTETA JXMBOTHE CPeJHHE Y NPOCTOpPY, OUemYjy
moryhis HeraTMBHM YTHNAj® M NPOjEeKTYjy MYJITHAH-
CUMIUIMHAPHE Mepe 3aliTHTe, Ha OCHOBY uwiaHa 16, 3akona
0 3alTUTH XKuBOTHe cpepune (Ca. rnacuuk P.C. 6p. 53/95).

WUHUCTAP

P
p Jopaan Anexcuh
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MunucTapcTeo YHYTpaukHux nocnoba Penytnuee CpOwnjce -
Ynpapa 23Aa NPpOTHBLHOXADHY W NPEREeNTHBHO-TCXHUYKY J34WTHTY, Y yopab-
Hoj cTBAapH, NO 3aXTeny UenTpa 3a nopeseldTdBy Ha Hosol Cans 3a 6a-
amewe nocnopura yHanpebema 3amTHTe On noxapa, Ha ocHOBY 4n. 29.

cr. 6. 3akoHa O 3AUTHTH OX moxapa ("Cn.rnacuuk CPC", 6p. 37/88)
w unana 9. [pasunHuka o ycnomuma 3a 6Gapreme nocnonuna yHanpehe-
wa aamTuTe on noxapa (''Cn. rnacHux cPC'. 6p. 26/85), nouocw

PEODEGBE

VTBPEYJE CE na lleutap 3a npereHTuBy k3 Hoeor Canpa
HCOYBABA ycnome 33 Gapxese MOCNOBMMA IANTHTE Off TOXapa M TO:

1. Wapanon cTyanja oprasuaayuje s3amTuTe OX NOoXapa,
2. Wapanon ananuaa nocTojeher cTama 3amruTe on noxapa,
HWapagon nporpamMa 3a caHMpane H yHanpcheme samiwTe on uoxapa,

4, Wapanon aHanu3a o 3oHana ONacHOCTH H onpeburany oOBMX 3A0HA
Ha MecTuma Koja cy YyTPOXeHa OI HACTAallKa E€KCUNO3MBHWX cHema,

LA

pojexTosamen ypebaja # MucTanauuwja sa merexumjy, nojany wu
ramewe noxapa, M

6. MecnuruMpamen GHAKUKO-XeHHjoxuX ocobuMHi HYBPCTHX, TEUHWX #H ra-
CORHTHX aAnArusux HATEPK]a, KAO W NOCONHOCTH Kopamhemra oBUX
HaTepuja y objexTuna yrpoxeuun o7 n0oxaga.

O6 paa3noxoeaebkcC

Uesutap 3a npeseuTtusy u3 Homo: Capma noaneo je naxtes
3a yTBEpbHWRARe ycnopa 3a 6arxene nocnosuniia yHanpehbewa s3amTuTe
on noxapa.

Va3 aaxTes je aAoctaBxena cnenzha noKkyHMeHTauuja:

- Cnncak pajnHuKa Koju 6H paf4fM Ha NOCJOBMMA yHanpe-
hera 2awTuTe O4 noxapa;

- CnHcak onpene;

- ¥Yroeop © xopumhemny onpemne IKNON®»EH ca Me LI MHCKHM
paxynrteromn ns Homor Canse;

- doToKONHMie AMNNOMA K doToRINHie O NONIOXEHHN CTPRYY-
HM™M MCMHTHUMA pPanHWkKa.

MUHHCTaAPCTBC YHYTPammWxX nocnopa Peuny6Gnuke Cpbuje je
npexo ownamheumx paznsuxka Ynpape 3a NMPOTHBNOXaPHY ¥ NPEeREeHTUBHO-
~TEeXHHYKY 3AUNTHTY, HW3BPOWUNO Henocpeaaw yBUL Y noEyHeHTauuijy,
nana 23.12.1993. roauHe, y npocTopHje, TEeXHUUKY Onpeny, Kaapose
W oprandzauujy pana ¥ YTBPAUNO ja NORHOCH7NAL 3axTeBa pacnonaxe
BHCOKO CTpY4YHHMM KaapoBura W ypebajuma u onperon oponuMcaHun oxape-
n6ara un. 2-8. [papnunHuka © ycrnompumra 3a Gapmeme NOCNOBUNA YHAa-
npehbena 3amTUTe O NOXApA 38 KBAJAHTETHO ofaprase nocrnopa yHaupe
hema sAamTUTEe ON NOXapa HABEJIEHWX Y JAMCHOSHUTHUBY OBOT penewa.

Ha ocuHoBy yTeBpbenux unmenwuua 7/ cnpopenedHon NOCTYNKY,
opo MUHMCTAPCTRO j€ ORANYHUNO Kao y NMCINIO3HTUBRY OBOT pemena.

O0OYKA O INPABHOM CPEJMCTBY: Oro peuene je ‘coHauHo Yy YOpPaBHON MOC-—
Tynky. [lporus MCTOr Ce HOXE BOIHTH ynpaBiiu cnop kox Bpxoeuor
cyna Cpbuje y PpoOKy oA 30 pmaua oJ AaHa npijena HaBeAeHOT peunena.
Tyx6a ce MNOAHOCH HENOCPEAHO HAREjeHOn cy.ay -

Taxkca y M3Hocy on 3 nuu. nannihena je carnacHo Tap.
6p- 1. m 3. 3axona o anMUHUCTRPATUBHHM Ta<caHa ""Cn. rnacHuk PC",
Gp. 49792 w 115/93).

Pemeno y MY[-y Peny6nuke Cp6uje - Ynpasu 23a nir s« 0T
samTHTY, non 15 6poj 217-329/93 ong 13.01.1994.ronuue.

M/ M no OBJIAUREBY MHHHCTFA
YIPABE
Cunuh
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MHAKEHEPCKA KOMOPA CPBHMJE

AMUEHUA

OJATOBOPHOT TTPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3akoHa 0 NAZHUpAILY M U3ATPAHHA 1
Cratyra Vmxemepcke komMope Cpbuje

YTIPABHHU OJABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrephyije aa je

Aacao A. Ilomwak

ANIAOMUPAHN HHKEHED TEXHOAOTHIE

JMB 0610958800188
O/TOBOPHHU MPOjeKTaHT

TEXHOAOIIKHX lIpoijeca

Bpoj aurjenye

3714498 03

MPEACEAHUK KOMOPE

W
¥ Beorpaay, [Tpodp. ap Murom Aasopuh
13. nosembpa 2003. roaure amnin, rpah). meok.
L
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PEIIVEJIUKA CPBHIJA
MMHHCTAPCTBO YHYTPAIIILHUX ITOCJIOBA
Vnpapa NpOTHBNOXapHE MOJIHLIHje

16 6poj 152-1153/02.

03.07.2002" roaue

beorpan, Kuesa Munoma 103

Ha ocHoBy unana 161. 3akoHa o ontem ynpasHoM nocrynky ("Cuyx6enn auct CPJ",
Opoj 33/97) u unana 30. IIpaBMiHHKAa O CTPYYHOM HCIHTY PaJHMKA KOjH pale Ha
nocnosima 3awrture on noxapa ("CnyxGenn rnacank CP Cpbuje", Gpoj 48/84),
MuHucTapeTBO yHYTpalmux nocioea PermyGnuke Cpbuje - Yrnpasa npoTHBnoxaphe
noJMLUHje, U3aaje

YBEPEBE
0 NOJIOKEHOM CTPYUHOM UCITHTY

IMMOJBAK JIACJIO

poben-a _ 06.10.1958. ronuney Hosom Caay

PamHHK A.0.0. “HucruryT 3a npesentnsy” Hosn Can
(Hasue # mecTo npemyseha, ApKaBNOT OPraHA H APYTe OPTaHH3ALM]C ¥ KOMC | PAJHHK 3AMIOCICH)

nana 27.06.2002. romusne IIOJIOAKHO-JIA je CTpYYHH HCTIHT 32 pafiHUKE KOJH

paic Ha MOCNOBHMA 3alUTHTE Ofl N0XKapa, Mo NPorpaMy CTPY4YHOr HCIHTA 33 PafHHKe
ca _BCC wxonckom cnpemoM mnpen ucnutHoM Komucujom ofpasoBanom
pemetem 01 6poj 1564/02 on 28.03.2002. roause

Ipema ouenn ncnutHe KoMHCHj€ MMEHOBAHH — a j€ MOJI0KHO—1A CTPYYHH MCIHT Ca

Bp. R06pHM __ ycrexoM.
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Penybnura CpSida

MHHHCTAPCTBO YHYTPALLIFGHX 10CNOBA

BHLLIA LLIKONA YHYTPALLIHMX MOCNOBA BEOMPAL
04 6poj 55796

16. Obgg s

Seuy, YA, Laps fvcaas, 196

Ha ochHosy unzaHa 59 u 62 3aKoH2 0 yHY TPALHHM nocnoari‘(.ea ("Cnym6esm rnzcri PC* 6p.
44/81) v yn2rz 54 CraTyTa BHwe WKONe yHy Tpalwskx nocnosa (6poj 55/1 os 11.01.1993)
vanaje ce cnepehée

YBEPEME

MAFTHR Bomke PAJKO

IRDE GOeenG, OuEE D i [l wf

e . C¥M-a. HOBK. CAR

23K OPraNa ¥ HOME CE HANGIX Ha P3AY)

noxahao je kypc - sa__rcrexTope s BT sawrnre

22.01.

y Bpeveiy 0% 192 ros 5o _ 16.04. 19%6-ron

ofpraH y

BOYH-a. - ?arﬁoracné jenmsnua y Nauveny

Mpema oueH:+ UCTIUTHE KOMHCH]E HMEHOBAHH j&  — XX NONONMO 3ABPLIHH UCNUT €2

OfnMutMl: yoneav mpocesHom oueriom 491 ——
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2. UVOD

2.1. RIZIK OD UDESA

Metodologijom upravljanja rizikom od udesa uradene za potrebe "US STEEL SERBIA" DOO
Smederevo, ogranak Sabac Januara 2010. godine, definisane su moguée $irine povredivih
zona razli¢itog stepena ostec¢enja uz simulaciju karakteristiCnih radnih slu€ajeva, od manijih
kvarova u pogonu do havarija vecih razmera, kao $to su eksplozija zemnog gasa iz cevovoda,
pozar razlivenog ulja, kao i nekoliko havarijskih situacija manjih razmera Cije se posledice
ograniCavaju na objekat u kojem je smesStena oprema ili u krajnjoj mogucnosti na fabricki krug.
Havarije vecih razmera su u postrojenjima ovakve vrste su veoma redak sluca;j.

U toku samog procesa proizvodnje su povremeno moguci zastoji u proizvodnji koji su rezultat
ispada pojedinih elektromotora iz rada ili sitnijih kvarova. Ovakvi zastoji se u maksimalnoj meri
eliminiSu kvalitetnim redovnim remontom opreme. Navedene situacije se mogu tolerisati u
odredenoj meri obzirom na sloZenost opreme, a posebno zbog komplikovanog postupka
proizvodnje u kojoj postoji veliki broj promenljivih parametara koje je potrebno drzati pod
kontrolom. Posledice navedenih kvarova su zanemarljive i odrazavaju se iskljuivo na gubitak
vremena uz moguénost nastanka materijalne Stete uglavhom manjeg a veoma retko vecéeg
obima. Posledice su takode amortizovane rutinskim postupcima koji su definisani tehnoloSkim
postupkom od samih proizvodaca opreme.

Ne postoje aktivnosti sa nultim rizikom. Rizik od udesa postoji ne samo u proizvodnji nego i u
svim delatnostima. Veli€ina rizika je upravo proporcionalna posledicama, ekspoziciji odredenom
riziku i verovatnoc¢i nastanka akcidenta. Matematicki se moze prikazati na sledeci nacin:

Rezultat rizika = Posledica xekspozicija x verovatnoca

Rezultat rizika se koristi za planiranje odredenih aktivnosti. Rezulltat takode pokazuje da li je
nivo rizika prihvatljiv ili nije. Ukoliko su tehnicki uslovi za bezbedan rad primenjeni u skladu sa
postojeCim zakonskim propisima, najve¢u opasnost u svakoj proizvodnji predstavlja ljudski
faktor. Ljudsko ponaSanje je u principu veoma kompleksno, nekim slu€ajevima tesko predvidivo
i nije ga uvek moguée prikazati numeri¢kim metodama. Ono $to se moze uraditi, svodi se na
obezbedenje svih mogucih uslova koji eliminiSu ili maksimalno redukuju mogucnost nastanka
akcidentnih situacija. Ukoliko se ispostavi da je rizik vec¢i od prihvatljivog on se mora redukovati
primenom odgovarajucih tehnickih resSenja.
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2.2. ZASTITA OD UDESA

Plan zastite od udesa se donosi u cilju Sto efikasnijeg eliminisanja posledica akcidentnih
situacija u $to kracem vremenu. Akcenat u planu je dat na posledice od hemijskog udesa,
medutim ovim planom se takode predvidaju aktivnosti koje mogu biti posledica i drugih
akcidentnih slu€ajeva, od elementarnih nepogoda do situacija koje imaju veze sa mogucim
teroristiCkim ili kriminalnim aktivnhostima. Pojedini vidovi kriminala kao Sto su pljacke, otmice,
ubistva, postavljanje bombi i slicna teSka krivicha dela pocela da se pojavljuju i u privrednim
preduzec¢ima. TeroristiCke aktivnosti su na sreCu veoma retka pojava u nasoj drzavi ali oprez
nece biti suvisan, obzirom da je terorizam postao globalni svetski problem.

Zastite Zivotne sredine, zastite zdravlja i zastite na radu su veoma usko povezani, veoma je
teSko postaviti jasnu granicu izmedu ovih oblasti. Zbog toga postoji tendencija da ove oblasti
budu od strane preduzeca kontrolisane u jedinstvenoj sluzbi na Cijem ¢e Celu biti tzv. EHS
(Environmental, Health and Safety) menadzer.

Analiza opasnosti od hemijskog udesa je izvrSena u elaboratu procene opasnosti od hemijskog
udesa. Rezultati analize predstavljaju osnovu na kojoj se zasnivaju sve aktivnosti koje su
navedene u ovom planu zastite od udesa.

POSEBNE NAPOMENE!

Ovaj dokument vecéim delom svog sadrzaja predstavlja poslovnu tajnu Preduzecéa za dije je
potrebe raden, posto sadrzi podatke koji su u direktnoj vezi sa tehnoloskim postupkom i/ili
koli¢inama materija koje se Kkoriste, skladiSte do upotrebe ili izdavanja. INSTITUT ZA
PREVENTIVU se ovim putem obavezuje da ¢e kao autor izrade elaborata Cuvati navedene
podatke kao svoju najstrozu poslovnu tajnu.

Plan je specificne prirode, raden je iskljuCivo za potrebe Preduzeca koje je narucilac ovog posla.
Neprimenljiv je u drugim slicnim sluCajevima posto svaki objekat ima svojih specifiCnosti.
Neovlas¢enim osobama se strogo zabranjuje koriS¢enje Plana ili davanje na uvid u njegov
sadrzaj.
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3. ZADATAK PLANA

Plan zastite od udesa ima za cilj upoznavanje osoblja u preduzec¢u sa najosnovnijim postupcima
koji se moraju preduzeti u cilju spreCavanja nastanka akcidentnih situacija ili amortizovanje
njihovih posledica na najbrzi i najbezbedniji nacCin, kako bi se saCuvali zZivoti i zdravlje osoblja
kao i materijalna dobra koja koristi osoblje.

Cilj ovog plana je da:

© Definie aktivnosti koje je potrebno preduzeti u cilju amortizovanja mogucih posledica
hemijskog akcidenta i pozara;

© Definide aktivnosti u pogledu zastite od elemetarnih nepogoda;

© DefiniSe aktivnosti i mere koje se moraju preduzeti u posledicama drugih vanrednih
situacija;

® da uputi vlasnika — korisnika na neophodne aktivnosti koje mora obaviti u okviru
standardne statistiCke sigurnosti ljudi, opreme i okoline.

OVERAVA INVESTITOR
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4.1. ORGANIZACIJA BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJA NA RADU

POLITIKA PREDUZECA

Preduzecée "US STEEL" Cini maksimalne napore u cilju eliminisanja ili redukovanja opasnosti,
akcidenata ili povredivanja na radnim mestima. Svi zaposleni moraju:

e uskladiti svoje ponasanje u skladu sa vazec¢im zakonskim propisima i internim propisima
preduzeca;

e odrzavati svoja radna mesta u cilju postizanja maksimalne sigurnosti radnog mesta,
opreme i radne sredine;

e ohrabrivati kolege na poslu da prihvate odgovornost za sopstvenu sigurnost kao i
sigurnost svojih kolega;

¢ identifikovati, eliminisati, izolovati ili minimizirati sve oblike opasnosti na radnom mestu;

o iskoristiti svaku priliku za usavrSavanje, obu€avanje koje se organizuje u preduzecu i van
njega;

e U najkracem roku obavestiti nadlezne o akcidentima i povredivanju na radu.

Svaka radna celina ima uputstva za bezbedan rad koja sadrze informacije o svim aspektima
bezbednog rada, politici bezbednog rada kao i mese¢nu kontrolnu listu u kojoj ¢e biti potvrdeno
da su na radnim mestima ostvareni preduslovi za bezbedan rad. Lica koja vrSe proveru
sigurnosti radnih mesta se mogu periodi€no menjati.

Poslovi iz delokruga bezbednosti i zdravlja na radu se obavljaju u skladu sa odgovarajuéim
odredbama Zakona o radu i Zakona o bezbednosti i zdravlja na radu.

Poslodavac je duzan da obezbedi sve uslove za odvijanje procesa proizvodnje na odgovarajuéi
bezbedan nacin. Po zavrSetku izrade plana zastite, tim imenovan za njegovu izradu postaje tim
za koordinaciju odgovora na udes. Telefoni odgovornih lica u timu za odgovor na udes su
prikazani u narednoj tabeli.
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Teefon

Tim za koordinaciju na nivou preduzesa [ Datim
| promene

063/250136 |
16.04.2007.

Direktor Sektora Proizvodnja

063/371866
01.08.2008.

083/1068759
20.11.2003.
083/3T1853
01.10.2008.
Zamenik Rukovodioca za elektro 083/306134
odrZavanja | 01.09.2005.
. 083/337553
=l FI | PR 20.10.2008.

Rukovodilac PJ Proizvodnja

Rukovodilac sluzbe ZNR i IH

Rukovodilac PJ masinskog odrZavanja

*Rukovedioci radnih jedinica - popunjava viasnik preduzeda.
OBRAZAC POPUNIC

Ime i ime: Pribislav Vasic
?%’i =
— Funkeija : Koordinator Zastite Zivotpe

Sredine
Telefon ; 063/ 331 742
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VAZNI TELEFONI

Republizki organi i organi lokalne Telefon

samouprave Datum Datum Datum
e promene promene \
VATROGASNA BRIGADA

83 |
VATROGASNA BRIGADA — LOKALNI | 015/361616 N I
BROJ
POLICIJA 92
POLICIJA, UPRAVA ZA ZASTITU | N
SPASAVANJE — LOKALNI BROJ
PRVA POMOG 84
PRVA POMOC - LOKALNI BROJ
BOLNICA — LOKALNI BROJ D15J343:}—22
CENTAR ZA OBAVESTAVANJE OKRUGA [-213 /985 !

015/ 985

CENTAR ZA OBAVESTAVANJE OPSTINE

OPSTINSKI SEKRETARIJAT ZA ZASTITU | 015/351016
ZIVOTNE SREDINE

OBRAZAC POPUMIO :

Ime i prez'!mei: Fﬂbiﬁlﬁ? v?sic
Funkcija ;: Koordinator Zastite Zivotne sredine

Telefon : 063 / 331 742
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4.1.1. OPIS LOKACIJE

Sabac se nalazi na 44°45’ severne geografske $irine i 19°41’ istoéne geografske duzine i na
nadmorskoj visini od 80 metara. Lociran je na desnoj obali reke Save, 103 km uzvodno od
Beograda.

Krug fabrike belih limova u Sapcu se nalazi u isto&noj radnoj industrijskoj zoni koja se nalazi u
neposrednoj blizini reke Save i Cerskog obodnog kanala koji se uliva u Savu u neposrednoj
blizini fabrike sa jugoistoéne strane, nizvodno od mosta kojim se izlazi iz Sapca u pravcu
autoputa Beograd — Sid. Fabrika se nalazi na oko 5 km od centra grada. NajbliZzi stambeno
objekti se nalaze na rastojanju od oko 780 m. Severozapadno, u neposrednom susedstvu
fabrike se nalaze industrijski objekti koji pripadaju preduzecu «Zorka boje i lakovi».

4.2.2. OPIS TEHNOLOSKOG POSTUPKA

Fabrika U. S. Steel Serbia u Sapcu proizvodi beli lim koji kupci koriste u industriji ambalaze za
proizvodnju konzervi za hranu, boje, hemikalije, farmaceutske proizvode i kozmetiku.

Linija za proizvodnju belog lima u fabrici ukljuCuje elektrolititko kalajisanje, kontinualno
kalajisanje, obrezivanje, tenziono ravnanje, se€enje i pakovanje. Fabrika U. S. Steel Serbia u
Sapcu dostavlja beli lim kao po duzini se¢en (cut-to-length) materijal u kutijama, maksimalne
tezine 2.000 kg ili u koturima maksimalne tezine 15.000 kg. Ovakvo pakovanje za prevoz u
skladu je sa svim svetskim standardima i pogodno je za drumski, re€ni i prekookeanski
transport.

Proizvodni procesi garantuju da je finalni materijal u skladu sa svim svetskim zahtevima u
kvalitetu, Sto potvrduje i Quality Management Certification, standardi 11ISO 9001/2001 i Sertifikat
za zastitu zivotne sredine 14000/1996 koju dodeljuje Medunarodna agencija za sertifikate u
Svajcarsko;j.

Pogetkom 2004. u postrojenju u Sapcu zavr$ena je ugradnja sistema za tenziono ravnanje,
vrednog 2,3 miliona americkih dolara. Ova oprema omogucila je fabrici da poveca kvalitet i
proizvodnju. Kapacitet proizvodnje je preko 120 000 tona belog lima godisnje. U okviru fabrike u
Sapcu je i pogon za tehnolodku pripremu voda, kao i jedno od najmodernijih postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda.

Fabrika belh limova u Sapcu (projektovanog kapaciteta 120.000 t) doZivela je preporod sa
americkom kompanijom U.S. Steel. Iz fabri¢kih hala je 2004. godine izaslo je ¢ak 125.000 t
belog lima, a ove je planirano rekordnih 150.000 t. Skoro 95 % proizvodnje prodaje se svetski
priznatim proizvodacCima ambalaze. Polovina izvoza odlazi u zemlje zapadne Evrope.
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Tenziona ravnalica je omogucila proizvodnju potpuno ravnog materijala, neophodnog za
nesmetan rad brzih masina, kakve danas ima vecéina kupaca. Tom investicijom fabrika se
svrstala u red najsavremenijih svetskih proizvodaca belih limova.

Osnovna sirovina za proizvodnju Tin Plate i Tin coilsa je hladno valjan lim iz Smedereva. Podaci
o koturovima poslatim iz Smedereva za Sabac IT department iz Kosica transferide iz sistema
IMB 4P u system SPTS. Skladistar po sastavljanju prijemnice vrSi unos lokacije koturova u
sistem SPST.

SIROVINA

Koturovi iz Smedereva dolaze u horizontalnoj osi. Koturovi se sa skladista izdaju u proizvodnju
na osnovu naloga logistike. Koturovi se raspakuju. Tom prilikom se vrSi i vizuelna kontrola
spoljasnjih namotaja. Raspakovani koturovi se prevodnicom prebacuju na lokaciju ispred linije
kalajisanja (ETL).

Koturovi idu na dva odmotaCa kotura. Postoje 2 odmotaCa da bi se obezbedio stalan rad
proizvodne linije. Trake se vare i spajaju da bi se dobio kontinuirani proizvodni tok. Odmah
posle varilice nalazi se obreziva€ gde se traka obrezuje na potrebnu Sirinu i to obi¢no 2x8 mm.
Otpad odlazi u podrum gde ga scrap — baler sabija u bale.

Ravnalica pegla traku od deformiteta (neravnih ivica i udubljenja). Trake ulaze u toranj u kojem
se prave rezerve da bi se u sluCaju prekida trake tokom varenja obezbedila kontinuirana
proizvodnja.

Prvo se vrsi alkalno CiS¢enje trake. Traka prolazi kroz alkalni rastvor i putem elektrolize vrsi se
odmascivanje trake. Nakon odmascivanja se vrSi dekapiranje trake. Traka se Cisti upotrebom
sumporne kiseline.

Nakon CiS¢enja, na traku se nanosi sloj kalaja sa obe strane. Kalaisanje se vrSi u kadama u
kojima su potopljene anode koje imaju ulugu elektrolitickog katalizatora tj. da bi se pospesio
proces kalaisanja.

Traka se prvo zagreva u pecCima a onda se naglo hladi radi postizanja sjaja trake. U nauljivacu
se nanosi tanak sloj ulja.

Traka prolazi kroz posebne kiselinske rastvore u kome ima dodataka hroma i gde se ponovo
radi elektroliticki proces kako bi se joni jaCe vezali za traku i na taj nacin je ucCinili otpornom
prema Kkoroziji. Pasivizacija znaci pasiviranje u odnosu na oksidaciju tj. spreCava se rekacija
jona sa trake sa vazduhom i na taj nacin izazivanje korozije.
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Pocetak

\ 4

Prijem sirovine
iz Smedereva

Ubacivanje —— USSK IT vrsi transfer
podataka | W podataka u SPTS System

v

Kalemovi iz Smedereva dolaze
sa horizontalnom osom

IBM 4P
Smederevo

GRN

A

A\ 4

Raspakivanje kalemova
i vizuelna kontrola

A 4

Neraspakovani  kalemovi se
dopremaiju ispret linije kalajisanja

A 4

Linija za odmotavanje kalemova

A\ 4

Linija za CiScenje kalemova

A\ 4

Secenje na meru

\ 4

Podzemni prostor

A

Metalni otpad

A\ 4

Linija ravnalice

Y

Toranj za rezervu trake

A 4

Nastavak Seme na sledecoj strani

U izlaznom tornju se obezbeduje koli€ina trake koja odrazava kontinuitet procesa dok se vrsi
secCenje.
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Nastavak Seme

v

Alkalna linija

A\ 4

Dekapiranje trake pomoc¢u
sumporne kiseline

A\ 4

Linija kalajisanja

v

Proces kaljenja u kondukcionoj i
indukcionoj peci

A\ 4

NanosSenje ulja u nauljivadu trake

\ 4

Proces pasivizacije

A 4

Izlazni toranj za odrzanje
kontinuiteta procesa

A

Nastavak Seme na sledecoi strani

Finalna kontrola kvaliteta se vrSi pre namotavanja traka u koturove. Kontrola kvaliteta se vrSi
vizuelno i uz pomocel ektrooptickih instrumenata. Postoji takode i gama merac debljine lima.
Pomocu pin/hol detektora se vrsi brojanje prisutnih rupica. Takode se vrsi kontinualna kontrola
nanosa kalaja. Kontrola kvaliteta se takode vrsi i u posebnoj laboratoriji.

Ukoliko se prema narudzbi rade paketi, takode se proverava kvalitet gotovog proizvoda i
ukoliko ne odgovara zahtevanom kvalitetu, paketi se zadrzavaju. Gotov proizvod takode
pregleda komisija za prenamenu i utvrduje da li je realizacija ipak moguca. Ukoliko nije,
smatra se otpadom i Salje u Smederevo. Ukoliko kvalitet odgovara zahtevima, kotur ide na
liniju gde se se€e u pakete. Ponovo se vrsi provera kvaliteta. Ukoliko kvalitet nije u saglasnosti
sa porudzbenicom, paketi se zadrzavaju i komisijski procenjuju da li je moguca realizacija.
Ukoliko je sve u redu, proizvodi se pakuju u pakete i Salju u skladiste gotovih proizvoda
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BLOK TOKOVA MATERIJALA U PROCESU PROIZVODNJE BELIH LIMOVA

Pocetak
Elektricna energija ———»| ————— Ofipadni papir
Vodena para —————»|
—— Kondezat
Pijaca voda ———»|
——— Oftpadna sanitarna voda
Papir ———»| . cey -
. Zajednicki
procesi

Prirodni gas ———» ———— IstroSeni toner

Toner ———»
——— Produkti sagorevanja termogena

Kancelarijski materijal ————»|
—— Smece

Sredstva za higijenu ——»|

Kraj
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4.1.3. KOLICINE OPASNIH MATERIJA

t/god

Sumporna kiselina

0.93 28.04 336.53

Vodonik peroksid

0.57 17.2 206.45

Natrijum hidroksid

0.059 1.79 21.53

Fenol sulfonska kiselina

0.3621 6.142 82.31

Percy 711, industrijsko sredstvo za
CiS¢enje, 15 do 30 % fosfata

0.0045 0.14 1.64

Natrijum bihromat Na;Cr,O7

0.045 1.358 16.3

Natrijum bisulfit NaHSO3

0.437 13.11 157.34

Natrijum hipohlorit NaOCI

0.0075 0.2292 2.75

Prirodni gas

Nm® 10119 | Nm® 303589 | Nm*® 3643071

Rastvarac na bazi min. ulja
(solvoklain)

0.009 0.276 3.3

Mesavina KOH i KzPO4

0.0109 0.329 3.95

Hromna kiselina HoCrOg4

0.0146 0.438 5.264

Ferosulfat FeSO,4

0.357 10.718 128.625

Mineralna ulja

0.029 0.878 10.541

Masti za podmazivanje

0.0042 0.126 1.517

Razredivad

0.015 0.447 5.370

Kalajni mulj

0.034 1.025 12.310

Ulja i maziva

763 do 1420 13211

Kalcijum hidroksid Ca(OH),
Supstance koje se koriste u rezimu
malih koliCina

Kiseonik

0.69

21.29 255.48

kg/mesec

Acetilen

Etanol

Razrediva na bazi nafte

Antifriz
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4.1.4. KARAKTERISTIKE PRISUTNIH OPASNIH MATERIJA

FIZICK

BINE MATERIJA KOJE SE KORISTE U PROIZVODNJI

- HEMIJSKE

-MSDS obrasci moraju biti dostupni na mestu
upotrebe.

Lica odgovorna za bezbednost, sigurnost,
zastitu na radu, =zasStitu od pozara i
protiveksplozivhu zasStitu su duzna da
preduzmu sve potrebne mere za bezbedno
koriS¢enje supstanci koje se koriste u pogonu.
U tom cilju je potrebno obezbediti kvalitetne
podatke koje u skladu sa postojecim naSim
propisima i direktivama EU moraju obezbediti
proizvodacdi ili dobavljadi supstanci. Podaci o
supstancama koje se koriste u pogonu moraju
biti obezbedeni u obliku MSDS obrazaca

(Material Safety Data Sheet), ili drugim
dokumentima koji obezbeduju kvalitetne
informacije. Obrasci moraju biti trenutno

dostupni na mestima upotrebe.

Sadrzaj MSDS obrazaca je propisan aneksom direktive 2001/58/EC. MSDS obrazac mora
minimalno sadrzati sledece podatke:

1.

2.

—
COONIO AW

11.
12.
13.
14.
15.
16.

proizvodaca i kontakt telefon;

Identifikacija supstance po osnovnom

ili trgovaCkom nazivu, namena, adresa

Sastav supstance. Ukoliko supstanca ili njene komponente sadrzi komponente opasne

po zdravlje i okolinu, ili je deklarisana kao opasna materija (ADR), moraju se navesti sve
komponente koje su prisutne u koncentracijama jednakim ili ve¢im od 1 %, a za gasovite

supstance 0,2 %;
Mere prve pomodi;

Mere u slu€aju akcidentnog ispustanja;
Rukovanije i skladistenje;

FiziCko-hemijske osobine;

Stabilnost i reaktivnost;

ToksikoloSke informacije;

Ekolo$ke informacije;

Nacin odlaganja neiskoriS¢ene supstance;
Transportne informacije;

Informacije o specifiénim propisima;
Ostale informacije.

OUNSTITUT ZA PREVENTIVU
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Identifikacija opasnosti. Kratak opis opasnosti koje prete od supstance;

Mere zastite od pozara, podesna sredstva za gasenje;

Maksimalno dozvoljene koncentracije i licna zastitna sredstva;
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Sa stanovista protiveksplozivne zastite, odgovorna lica u preduze¢u su duzna da nadleznim
inspektorima u toku redovnog inspekcijskog nadzora stave na uvid podatke o zapaljivosti i
eksplozivnosti supstanci koje se koriste u pogonu. Ukoliko ti podaci nedostaju, nadlezna
inspekcija moze naloziti primenu mera zastite kao da se radi sa zapaljivim fluidima klase 1.1.

PASNE MATERIJE KOJE SE KORISTE U PROIZVODNJI

Upotreba supstanci koje se prema ADR klasifikaciji smatraju opasnim materijama se mora
strogo vrsiti u skladu sa uputstvima za vodenje tehnoloSkog postupka a skladiStenje i
manipulacija uz upotrebu odgovarajuéih zastitnih sredstava. Za ove aktivnosti je od najveceg
znacCaja kvalitetna obucenost radne snage za rukovanje i manipulaciju opasnim materijama.
Opasnosti koje se mogu pojaviti kod koriS¢enja opasnih materija su gusenje, trovanje i kontakt
preko koze. Hroni¢na ekspozicija prekomernim koncentracijama se moze manifestovati tek
nakon dugog vremenskog perioda. Ukoliko materije imaju zapaljive ili gorive karakteristike,
dodatno postoji opasnost od pozara i eksplozije.

Standardom JUS Z. B0.001 su definisane maksimalno dozvoljene koncentracije polutanata u
radnim prostorijma. Ove koncentracije predstavljaju dozvoljeni prisutan nivo pri €ijoj 8- Casovnoj
ekspoziciji nema nezeljenih efekata po zdravlje ljudi. MDK koncentracije je potrebno redovno
kontrolisati u okviru internih inspekcijskih kontrola, a minimalno jednom u tri godine od strane
ovlaséene organizacije koja je registrovana za obavljanje tih poslova. Grani¢ne vrednosti
emisije i imisije polutanata su takode definisane odgovarajuéim Pravilnicima. U okviru
svakodnevnih aktivnosti tokom normalnog rada, odgovorna lica moraju voditi raCuna da se
dobrom inzZenjerskom praksom emisija polutanata potpuno eliminiSe ili svede na najmanju
mogucu, prihvatljivu meru.

Podaci koji su dati u tabelama su uzeti iz literature. Napominjemo da prilikom svake isporuke
opasnih materija isporucilac je duzan da zajedno sa ostalom potrebnom dokumentacijom koja
prati prevoz opasnih materija isporuci i Uputstvo o posebnim merama bezbednosti. To je
dokument u kojem se pored osnovnih fizicko-hemijskih karakteristika opasne materije nalaze i
uputstva i postupci za pravilno skladistenje, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu, uputstva za
neutralisanje supstanci u slu¢aju prosipanja, mere za zastitu Zivotne sredine itd. Dokument je po
sadrzaju sliCan tzv. MSDS obrascima. Sadrzaj MSDS obrasca je naveden u tekstualnom
prilogu.

Ambalaza u kojima se hemikalije dopremaju u fabricki krug moraju biti obelezene oznakama u
skladu sa odgovaraju¢im propisanim odredbama. Supstance koje spadaju u opasne materije u
skladu sa ADR odredbama moraju biti obeleZzene nalepnicama i odgovaraju¢im oznakama.
Supstance van ADR-a koje poseduju neko opasno svojstvo su takode obelezene nalepnicama,
kao i oznakama fraza rizika (R) i fraza sigurnosti (S). ZnaCenje R- i S- fraza je dato u
tekstualnom prilogu plana zastite od udesa.
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-OznacCavanje opasnosti u skladu sa
NFPA 704

Standard je uveden za
potrebe jednostavne i
trenutne identifikacije
opasnosti koje prete od
supstanci koja je prisutna
u nekom prostoru ili u
nekom pakovanju. Daje
osnovne informacije o
toksi¢nosti (plavo polje),
zapaljivosti (crveno polje),
"~ reaktivnosti (Zuto polje) i
posebnim opasnostima (belo polje). Opasnosti od
hemikalija su stepenovani i oznacene brojevima od 0
do 4, pri ¢emu 0 oznaCava da nema opasnosti a 4
oznacava da je u pitanju ekstremna opasnost.

Ovaj nacCin oznaCavanja supstanci je takode
namenjen kao prva informacija u postupku odgovora
na udes. Oznakama se vrSi oznaCavanje fiksnih
instalacija, tehnoloSke  opreme, kontejnera,
pojedinacnih  pakovanja, rezervoara, skladista,
skladidnih prostorija i ulaza u laboratoriju. Siroko
rasprostranjen u svetu kao oznaka u transportu
supstanci.

Belo polije se koristi kao opcija. Ukoliko nema
posebnih opasnosti koje prete od supstanci, koristi
se oznaka bez belog polja.

Detaljnije tumacenje oznaka po poljima je dato u narednoj tabeli.
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Materijali pri
veoma kratkoj
ekspoziciji mogu
izazvati smrt ili trajna

oStecenja.

Koji

Zapaljivi materijali koji se
brzo i kompletno
isparavaju ili disperguju
na normalnom pritisku i
temperaturi, koji se mogu
trenutno zapaliti.

Tabela. : Uputstvo za u€esnike u odgovoru na udes u skladu sa NFPA 704

Identifikacija oznake za
reaktivnost: zuto

Osetljivost na
oslobadanje energije

Materijali skloni
detonaciji, ili reakcijama
eksplozivnog razla-ganja
na normalnom pritisku i
temperaturi.

Materijali koji pri
kratkoj ekspoziciji
izazivaju ozbiljna ili
trajna oStecCenja.

Cvrste i teéne supstance
koje se mogu zapaliti u
svim uslovima
ambijentalne
temperature.

Materijali koji su sposobni
da detoniraju ili da se
eksplozivho razlazu ali
zahtevaju snazan izvor
paljenja, ili se moraju
zagrevati, ili  reaguju
eksplozivnho sa vodom.

Materijali  koji  kod
produzene ali ne i
hroniCne  ekspozicije
mogu izazvati
privremenu

nesposobnost za
obavljanje poslova ili
oStecenja.

Materijali koji se moraju
umereno zagrevati ili
izlagati relativno visokim
ambijentalnim temperatu-
rama da bi se mogli
upaliti.

Materijali  koji trenutno
reaguju na poviSenim
temperaturama i pritisku;
ili koji burno reaguju sa
vodom; ili koji mogu
formirati eksplozivne
smese sa vodom.

Materijali koji izazivaju
iritaciju Cija posledica
moze biti manje
povredivanje.

Materijali koji se moraju
zagrejati da bi se desilo
paljenje.

Materijali
normalnim
stabilni a postaju
nestabilni na uslovima
povisene temperature i
pritiska.

koji su u

uslovima

Materijali koji u
uslovima pozara ne
predstavljaju opasnost
vecéu od obi¢nog
sagorljivog materijala.

Oznake u belom polju:
Posebne opasnosti

JUNSTITUT ZA PREVENTIVU
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Materijali nisu

zapaljivi.

Koji

OoXy -
supst.
ACID - Kiseline
ALK — Baze

Oksidirajuce

Materijali koji su stabilni u
normalnim uslovima, u
uslovima pozara, koji ne
reaguju sa vodom.

COR - Korozivno
W — Zabranjena upotreba
vode
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7

1272/2 E HS SISTEM

Postojeci Novi simbol u Postoje¢i  Novi simbol u Postoje¢i  Novi simbol u
simbol skladu sa GHS simbol skladu sa GHS simbol skladu sa GHS
Opasnost Opasnost
Eksplozivno Eksplozivno OkSIdII‘ajuce Blohazard Korozivno Korozivno
: . '
Opasnost Opasnost F++ Opasnost
Zapaljivo Zapaljivo Veoma Veoma Ekstremno Ekstremno
zapaljivo zapaljivo zapaljivo zapaljivo
N Opasnost B
N Stetno za okolinu ~ Stetno za Biohazard
Radioaktivno okolinu
MARINE POLLUTANT
Opasnost Opasnost Zagadivac
Toksic¢no Toksi¢no Veoma toksino  \Veoma toksi¢no mora
Upozorenje
Opasnost Opasnost
po zdravlje od gasova
nod
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Evropski parlament je usvojio novu Regulativu 1272/2008 za Kklasifikaciju, oznaCavanje i
pakovanje supstanci i meSavina, kojom se zamenjuju odgovarajuCe odredbe direktiva
67/548/EEC | 1999/45/EC. Nova regulativa sadrzi i kriterijume za klasifikaciju kao i pravila za
oznacCavanje koja su usaglasena na nivou Ujedinjenih nacija, ¢ime je prakticno izvrSen globalni
sistem harmonizacije (GHS) klasifikacije i oznaavanja hemikalija.

Uporedni nacin starog i novog oznacavanja je prikazan na prethodnoj slici.
Ovaj sistem se sastoji od primene sledecih oznaka:

Piktograma opasnosti, simbola koji se nalazi na beloj podlozi uokviren crvenim ramom;
Signalne rec€i (npr. opasnost);

Izjave o opasnosti (npr. H317: u kontaktu sa kozom izaziva alergijsku reakciju)

lzjave o merama opreza i upozorenja (npr. P403: Skladistiti u dobro ventiliranom
prostoru).

N~

Signalna re€ oznacava relativni nivo opasnosti i sluzi za upozoravanje na potencijalnu opasnost
oznacenu na piktogramu. Signalne reci koje se koriste u GHS sistemu su:

1. Opasnost
2. Upozorenje

Re¢ "opasnost" se upotrebljava u kombinaciji sa kategorijama 1 i 2, dok se re¢ "upozorenje"
upotrebljava u kombinaciji sa kategorijama 3 i 4.

Kategorizacija opasnosti se vrsi na nacCin prikazan u narednoj tabeli.

Stepen opasnosti (primer: zapaljive

Kategorija tecnosti

Ekstremno zapaljiva teCnost

Veoma zapaljiva teCnost
Zapaljiva teCnost
Goriva te€nost

Obzirom da ¢e se u prelaznom periodu u praksi pojavljivati stare i nove oznake, dat je uporedni
prikaz starog i novog oznaCavanja (piktogrami, nove oznake fraza u tekstualnom prilogu).
Kvalitetnim klasifikovanjem, ozna¢avanjem i pakovanjem opasnih materija se vrSi upozoravanje
na moguce opasne efekte, Cime se vrsi zastita radnika, potroSaca i zZivotne sredine. Regulativa
rakode pokriva odredene odredbe Regulative 1907/2006 (REACH) koje se odnose na
oznacCavanje, klasifikaciju i listu opasnih materija.
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v

J okom rada strogo je potrebno voditi rauna da se primene sve mere zastite na radu,
J r zastite od poZzara i protiveksplozivne zastite zato Sto se na lokaciji koja je predmet
== razmatranja, nalaze zapaljive te¢nosti koje u odredenim definisanim koncentracijama

u vazduhu grade eksplozivhe smeSe. Najvaznije karakteristike materija sa stanovista
protivpozarne i protiveksplozivne zastite su date u tabelama u okviru ovog poglavlja.

Sa stanovista protiveksplozivne zastite, najbitnije su sledece fizitke osobine:

Relativna gustina gasa; relativni odnos gustine gasa u odnosu na gustinu vazduha.

Pokazuje da li je gas laksSi (<1) ili tezi (>1) od vazduha. Zavisno od prirode gasa se kod
projektovanja vrsi primena odgovarajucih tehnickih reSenja za efikasnu ventilaciju. Relativha
gustina je bezdimenziona veli€ina ( za vazduh =1).

Side View

Chart Key
#20000 ppm
[ 7{#55853 s

[ 20000 ppm
B 40000 ppm
Bl 750000 ppm

Cloud Height (m)
[}

Elevation{m)
-3

N

(=4

Dowrw:
L1}
Diistance Dowmwind (m) U"'IT‘II1[|-|-|)

Disperzija vodonika u otvorenom prostoru. Vodonik je izrazito laksi od vazduha.

Side View

Chart Key
#3500 ppm
| #751.108 s

Cloud Height {rm)

Elevation(m)
~N

-

20 :

S W W & @& o o9 oF & 2 7§ 8

Pownwine)
Distance Downwind (m)

Disperzija benzinskih para u otvorenom prostoru. Pare benzina su teze od vazduha.

Slika 12: -Mehanizam disperzije gasova u otvorenom prostoru.
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Gasovi se u principu Sire ravnomerno u prostoru koji im stoji na raspolaganju ali ¢e se raspored
koncentracija u prostoru razlikovati zavisno od relativne gustine gasa. Koncentracija gasova koji
su lak8i od vazduha ¢e biti veca u gornjim delovima prostorije, dok ¢e koncentracija gasova koji
su tezi od vazduha biti ve¢a u prizemnim delovima prostorije.

a

cma

Koncentracija gasova laksih od vazduha
¢e biti veca u gornjim delovima
prostorije.

Koncentracija gasova teZih od vazduha
¢e biti veéa u donjim delovima prostorije.

Cmax
v

Slika 13: -Disperzija gasova u zatvorenom prostoru

Gasovi mogu biti laksi i tezi od vazduha, $to se proverava proraCunom.
Pare teCnosti su uvek teze od vazduha.

GRANICE EKSPLOZIVNOSTI

Donja granica eksplozivnosti (DGE): koncentracija zapaljivog gasa, pare, magle ili prasine u

vazduhu ispod koje se nece stvoriti eksplozivna atmosfera.

Gornja granica eksplozivnosti (GGE): koncentracija zapaljivog gasa, pare, magle ili prasine

u vazduhu iznad koje se nece stvoriti eksplozivna atmosfera.

0% DGE

GGE 100

v

Nedovoljna koncentra-
cija za sagorevanje i
eksploziju.

Eksplozivna smesa suviSe
bogata. Moguce je
sagorevanje bez eksplozije

Nedostatak eksplozivhe smese

Nedostatak

Slika 14: -Formiranje eksplozivnih smesa.

Normalni atmosferski uslovi: Moguénost stvaranja potencijalno eksplozivnih atmosfera se
vrsi pri normalnim atmosferskim uslovima, $to podrazumeva pritisak u rasponu od 0.8 do
1.1 bar i temparaturu od —20 do +60 °C. Ukoliko je priroda tehnoloSkog postupka takva da
se odvija na poviSenim temperaturama i pritiscima, mora se izvrsiti korekcija vrednosti

DGE i GGE za date uslove.
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Zavisnost DGE i GGE od temperature i pritiska je data slede¢im formulama i prikazana na
slici 15.

DGE = DGE2s(1-0.75(t-25)/AH_)

GGE = GGEqs(1+0.75(t-25)/AH,) o

@&
& /

& Zapaljiva oblast

GGE, = GGE + 20.6(logP + 1)

KONCENTRACIJA

Gde je:

AH;— Toplota sagorevanja (kcal/kg)
t — temperatura (°C)

P — Pritisak (Mpa) Slika 15: -Zavisnost DGE i GGE od temperature.

Tz TEMPERATURA

Donja granica eksplozivnosti ne zavisi od promene pritiska.

Temperatura zapaljivosti; najniza temperatura na kojoj se para zapaljive te€nosti pali u
dodiru sa otvorenim plamenom. Na osnovu ta¢ke paljenja se odreduje kategorija te€nosti (
[, [I'i 11l) u skladu sa kriterijumom datim u tabeli.

Tabela. Klasifikacija teCnosti prema temperaturi zapaljivosti

Kategorija | Temp.paljenja

teénosti Tp (°C) Podgrupe

[.1. Tp< 23; Tk|j.<38

[.2. Tp< 23; Ty;.>38 Ekstremno zapaljive
1.3. 23<Tp <38

Veoma zapaljive
Zapaljive

Odnos izmedu granica eksplozivnosti, eksplozivnih tataka i temperature zapaljivosti je prikazan
na slici 16.

Atmosfera moze eksplodirati u granicama eksplozivnosti (oblast B). Atmosfera u oblasti A ne
moze eksplodirati posto je smeSa siromasna. Takode je onemoguceno sagorevanje, mada je u
ovoj oblasti moguée podrzavanje gorenja. U oblasti C nije moguca eksplozija posto je
koncentracija eksplozivne supstance suviSe velika a koncentracija kiseonika u vazduhu suvisSe
mala. U oblasti C postoji moguénost tinjavog sagorevanja.

U oblasti iznad krive parnog pritiska odnosno krive zasicenja, (steam pressure curve, oblast D)
eksplozivha smeSa moze postojati samo kratak period vremena pod normalnim atmosferskim
uslovima a zatim dolazi do kondenzacije.

Temperatura samopaljenja; najniZza temperatura na kojoj se materija u obliku gasa, pare ili
prasine pali nezavisno od izvora paljenja. Na osnovu nje se odreduje temperaturni razred
(T1-T6). Gasovi i pare zapaljivih teCnosti se u zavisnosti od vrednosti koju ima
temperatura paljenja klasifikuju na nacin prikazan u tabeli.
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22 full % =
160 Torr
20 Goriva smesa
140 L Oblast C
18
16 120 Oblast D < Jpper explosion limit ]
14 i 1
g 100 .
a 12 © Eksplozivna smesa
:g 10 80 - é
8 = Oblast B P
€ 8 B0 ®©
é e 4L o
4 Lower explosion limit
* /i
2 ; Oblast A Siroma$na smesa
0 bmmm——— 0 1 E‘. L { i i :
0 ‘IU:A 20 30 40 50 C
i' Temp. zapaljivosti
- DGE H GGE
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Slika 16: -Dijagram zavisnosti C i P od Tz.
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Slika 17: -Energija paljenja supstanci, poreklo izvora paljenja.
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Maksimalni eksperimentalni bezbednosni zazor (MEBZ); eksperimentalna veliCina
definisana za svaku supstancu u uredaju za ispitivanje MEBZ, u kucistu sa 25 mm dugim
zazorima. na osnovu nje a takode i na osnovu veli€ine minimalne struje paljenja (MSP) se
gasovi i pare zapaljivih teCnosti dele u grupe A, B i C u skladu sa kriterijumima datim u
tabeli.

Minimalna struja paljenja (MSP); Odnos minimalne struje induktivne varnice koja je u
mogucnosti da zapali gas ili paru (mJ) u odnosu na minimalnu struju potrebnu da upali
metan (0.3 mJ). Bezdimenziona veliina. Minimalna struja potrebna za paljenje gasova i
prasina je prikazana na slici 17.

Tabela. Granice prema MEBZ i MSP

Granice grupe Granice grupe
prema MEBZ (mm prema MSP
Za rudnike
Industrijski gasovi i pare
0,9 >0,8
0,5do 0,9 0,54 do 0,8
0,5 0,45

Za prakticnu primenu ugradnje elektricnih instalacija i uredaja u zonama ugrozenim
eksplozivnim smeSama, za svaki potencijalno prisutni eksplozivni gas ili pare zapaljivih te€nosti
se mora poznavati grupa i temperaturni razred. Parametri A, B, C, T1-T6 se moraju odrediti iz
tablica ili pomoc¢u standardne ispitne opreme.

TOKSICNE OSOBINE SUPSTANCI

Opasne materije mogu imati veoma negativne posledice ukoliko u prekomernim
koncentracijama zagade vazduh i vodotokove. U cilju kontrole uticaja polutanata u vazduhu i
vodotokovima, utvrdene su odredene koncentracije koje predstavljaju opasnost za stanovnistvo,
Zivotinje, kao i organizme koji Zive u vodi.

Zagadenje vazduha

Emisija predstavlja ispustanje zagadujucih materija ili energije iz individualnih i /ili difuznih
izvora u zivotnu sredinu i njene medijume. Zahtevi su definisani sa grani¢nim vrednostima
emisije.

Imisija predstavlja koncentracija zagadujuéih materija i nivo energije u zivotnoj sredini kojom se

izrazava kvalitet zivotne sredine u odredenom vremenu i prostoru.

Maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK) predstavlja dozvoljeni prisutan nivo pri &ijoj 8-
Casovnoj ekspoziciji nema nezZeljenih efekata po zdravlje ljudi. Standardom JUS Z. B0.001 su
definisane maksimalno dozvoljene koncentracije polutanata u radnim prostorijma.
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Koncentracija trenutno opasna po zivot ili zdravlje (IDLH - Immediately Dangerous to life or
Health Concentration) je prema definiciji OSHA atmosferska koncentracija toksi¢ne, korozivne ili
zaguSujuce supstance koja predstavlja trenutnu opasnost po zdravlje ili moze izazvati
ireverzibilne ili odloZzene zdravstvene efekte, ili smanjuje individualne sposobnosti za evakuaciju
iz opasne atmosfere.

ERPG (Emergency Response Planning Guidelines), maksimalna koncentracija definisana od
strane AIHA (The American Industrial Hygiene Association) pri kojoj nema negativnih efekata po
ljudsko zdravlje pri jednoCasovnoj ekspoziciji. AIHA je definisala tri karakteristiCne koncentracije:

ERPG-1: Maksimalna koncentracija kod koje pri jednoCasovnoj ekspoziciji nema
Stetnih efekata kod skoro svih eksponiranih ljudi osim osecéaja mirisa.

ERPG-2: Maksimalna koncentracija kod koje pri jednoCasovnoj ekspoziciji nema
ireverzibilnih ili drugih ozbiljnih Stetnih efekata kod skoro svih eksponiranih
ljudi, koji bi umanijili njihovu sposobnost za preduzimanje zastitnih aktivnosti.

ERPG-3: Maksimalna koncentracija kod koje pri jednoCasovnoj ekspoziciji nema
efekata opasnih po Zivot kod skoro svih eksponiranih ljudi.

AEGL (Acute Exposure Guideline Levels). Vrednosti AEGL predstavljaju toksikoloski odrzive
nivoa ekspozicije za razliCite relevantne periode ekspozicije (5 minuta, 30 minuta, 1 ¢as, 4 Casa
i 8 Casova) kao i za razliCite stepene ozbiljnosti toksicnih efekata. Postoje tri nivoa ozbiljnosti
toksicnih efekata:

AEGL-1: Koncentracija supstance u vazduhu iznad koje se predvida da sva
populacija, ukljuCujuci osetljive pojedince, moze osetiti oCiglednu neugodnost,

iritaciju, ili odredene asimptomaticne efekte. Medutim, efekti nemaju
onesposobljavajuce dejstvo, prolazni su i reverzibilni uglavnhom prestaju nakon
ekspozicije.

AEGL-2: Koncentracija supstance u vazduhu iznad koje se predvida da sva
populacija, ukljuujuéi osetljive pojedince, moze osetiti ireverzibilne ili druge
ozbiljne dugotrajne Stetne efekte po zdravlje, ili oslabiti sposobnost za
evakuacijom.

AEGL-3: Koncentracija supstance u vazduhu iznad koje se predvida da sva
populacija, ukljuCujuéi osetljive pojedince, mozZe osetiti efekte opasne po
zdravlje ili zivot.

SPEGL (Short-term Public Exposure Guidance Level). Koncentracije definisane od strane
National Research Council (NRC), Committee on Toxicology kao smernice za ekspoziciju
ljudstva, uglavnom za civilnu populaciju u okolini vojnih baza (koji su sli¢ni civilnoj populaciji na
drugim mestima). Efekti su razmatrani za sve grupe populacije. Razvijene su vrednosti za samo
5 supstanci: hidrazin, dimetilhidrazin, monometilhidrazin, azot dioksid and hlorovodonik.
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EEGL (Emergency Exposure Guidance Level). Koncentracije definisane od strane The
National Research Council (NRC) Committee on Toxicology za toksi¢ne supstance.
Predstavljaju koncentracije koje dozvoljavaju osobama da obavljaju odredene aktivnosti u
vanrednim okolnostima koje traju od 1 do 24 ¢asa. EEGL koncentracije uglavhom odgovaraju
ERPG-2 koncentracijama.

Zaqgadenje vode

Akutna otrovnost za ribe predstavlja koncentraciju koja izaziva uginu¢e 50 % odredenih vrsta
testiranih riba u periodu od 96 sati. Testiranje se vrSi promenom koncentracija polutanata a
efekti se registruju svaka 24 sata. Pri ovom testiranju se takode vrSi odredivanje NOEC
koncentracije (no observed effect concentration) pri Cijoj 96-satnoj ekspoziciji nisu uoceni
negativni efekti.

Inhibicija razvoja algi je test kojim se vrSi provera uticaja hemikalija na razvoj algi u normalnim
uslovima. Prati se razvoj i rast algi u periodu od 72 sata sa i bez prisustva hemikalija, uporeduju
se rezultati i prikazuju kao efektivha koncentracija koja redukuje rast algi za 50 % (ICsor) a
takode i formiranje biomase (ICsgp).

Mnoge supstance su u prirodi podloZzne biodegradabilnosti. Biodegradabilnost se proverava u
prisustvu bakterija i u prisustvu vazduha (aerobni uslovi). Test obi¢no traje 28 dana. U tom
periodu se odreduju sledeci parametri:

¢ Redukcija rastvorenog organskog ugljenika (DOC — dissolved organic carbon)
e Stvaranje ugljen dioksida
e PotroSnja kiseonika.

Supstanca se smatra trenutno biorazgradljivom ako u prvih 10 dana testa DOC vrednost
dostigne 70 %, stvaranje ugljen dioksida dostigne 60 % teoretske produkcije a potroSnja
kiseonika dostigne 60 % od teoretskih potreba.

Za ove potrebe su definisani pojmovi kao $to su hemijska (HPK) i bioloSka (BPK) potrosnja
kiseonika.

BioloSka potrosnja kiseonika (BPK) je masa kiseonika rastvorenog u vodi potrebna za
odvijanje procesa biohemijske oksidacije pod odredenim uslovima. Rezultati se prikazuju u
gramima potrebnog kiseonika po gramu testirane supstance. Normalni period testiranja traje 5
dana.

Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) je merilo oksidabilnosti supstance izrazeno kao
ekvivalentna koliCina kiseonika u oksidacionom reagentu koju supstanca potrosi u definisanim
laboratorijskim uslovima. Rezultati se prikazuju u gramima potrebnog kiseonika po gramu
testirane supstance.
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Ukoliko su dostupni podaci za HPK i BPK, supstanca se smatra trenutno biodegradabilnom ako
je odnos HPK/BPK=0.5.

Pojedine supstance imaju veoma opasnu osobinu da se zadrZavaju i akumuliraju kada jednom
dospeju u neki organizam. Ova osobina se naziva bioakumulacioni potencijal. Njena veliCina
se izrazava preko biokoncentracionog faktora.

Biokoncentracioni faktor je odnos koncentracija supstance u nekom Zivom organizmu u
odnosu na koncentraciju supstance u vodi u ravnoteznim uslovima.

Supstanca se smatra zagadivaCem vode ako zadovoljava jedan od sledeéih kriterijuma:

LC50, IC50 zaribe i alge je <1 mgl/;
Vece od 1 mg/l a manje ili jednako 10 mg/l ako supstanca nije biodegradabilna;
Vece od 1 mg/l a manije ili jednako 10 mg/l ako je biokoncentracioni faktor maniji ili jednak 100.
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SUMPORNA KISELINA (H2.SO,)

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Sumporna kiselina

HEMIJSKI NAZIV: Sumporna kiselina

SINONIMI: Vitriolsko ulje, Babcock acid, hidrogen sulfat, baterijska kiselina
KLASIFIKACIJA: 8

2. SASTAV SUPSTANCE
Koncentrovana kiselina ili vodeni rastvor koncentracije 52 do 100 %.

Jaka mineralna kiselina potpuno rastvorna u vodi. Jedan od najmasovnijih proizvoda hemijske
industrije. Kiselina koncentracije 98 % je najstabilnija za skladiStenje, ona se i najceS¢e vezuje
za pojam koncentrovane kiseline, obzirom da je 100 % kiselina nestabilna zbog izdvajanja SOs.
Ostale karakteristicne koncentracije u Sirokoj upotrebi:

10 % rastvor za laboratorijske potrebe;

33,53 % rastvor za olovno-kiselinske akumulatore;
62,18 % za proizvodnju dubriva (9,6 mol);

73,61 % Glover acid, toranjska kiselina (12.3 molar);
97 % koncentrovana kiselina.

Tehnicka sumporna kiselina je Cesto obojena od Zute do tamno braon boje zbog prisustva
necCistoCa, ali je sasvim pogodna za proizvodnju npr. dubriva. Potpuno ociS¢ena kiselina se
najCesce koristi u farmaceutskoj industriji.

Sumporna kiselina se najviSse Kkoristi u proizvodnji dubriva, preradi ruda, u rafinerijskim
procesima, proizvodniji pigmenata, u hemijskim sintezama, proizvodnji eksploziva, deterdzenata,
plastike, vlakana, kod tretmana otpadnih voda i u pripremi vode kod proizvodnje pare.

Proizvodnja sumporne Kkiseline u malim koliCinama je pocCela jo§ u srednjem veku,
sagorevanjem sumpora sa Salitrom (NaNOs3) u vlaznoj atmosferi. Veca proizvodnja je pocela u
Engleskoj 1746. god. (Roebuck) u olovnim reaktorima, reakcijom sumpor trioksida sa vodom.

SO;3 @ T H-0 ) - H,SO, (t)
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3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Koncentrovana sumporna Kiselina je veoma korozivna, otrovna, gusta, uljasta,
bistra bezbojna teCnost bez karakteristicnog mirisa kada je hladna, blagog
mirisa na sumpor ukoliko je zagrejana. MeSa se sa vodom u svim
proporcijama ali je potreban oprez zato Sto se rastvaranjem u vodi oslobada
veoma velika koli¢ina toplote. Zbog toga se uvek KISELINA DODAJE U VODU
a ne obrnuto.

Sumporna kiselina je veoma reaktivha, rastvara mnoge metale uz oslobadanje vodonika.
Koncentrovana kiselina oksidira, dehidrira ili sulfonira vecinu organskih jedinjenja, zato ne sme
doéi u dodir sa kozom. Ima nagrizaju¢e dejstvo, stvara ireverzibilna oSte¢enja koja mogu biti
smrtonosna.

4. MERE PRVE POMOCI

Sumporna kiselina izaziva ozbiljne nagrizajuce ireverzibilne povrede koje mogu biti fatalne!
Povrede nastaju usled dehidrirajuéeg dejstva kiseline kao i povisene temperature koja prati
rastvaranje kiseline u vodi. Stepen povrede od koncentrovane Kkiseline zavisi od njene
koncentracije i vremena njenog dejstva.

Supstanca je dokazano karcinogena. Rizik od kancera zavisi od nivoa i vremena ekspozicije.

U slucaju inhalacije dolazi do osStecenja respiratornog trakta. Simptomi su iritacija i otezano
disanje. Sto pre izvesti na svez vazduh. U slu€aju otezanog disanja, dati kiseonik. Obezbediti
Sto pre stru¢nu medicinsku pomog¢.

U sluc€aju ingestije izaziva ozbiljne ireverzibilne opekotine usta, respiratornih organa i stomaka,
slabljenje pulsa i problem sa cirkulacijom krvi dovode do trenutne smrti. Ne izazivati povracanje!
Dati Sto vece koliCine vode za pice. Osobama koje nisu u svesnom stanju ne davati vodu za
pice.

Kontakt sa koZom moZe izazvati od crvenila do ozbiljnih opekotina koje za posledicu imaju
kolaps cirkulacije, slablijenje pulsa i smrt. Kontakt sa o€ima takode moze imati razliCite
posledice, od crvenila i iritacije do potpunog slepila. Ispirati sa Sto veé¢im koliCinama vode.
Odstraniti kontaminiranu odec¢u i opremu. Detaljno je oprati pre ponovne upotrebe. Ostaci
kiseline na kozi mogu biti neutralisani 2 % rastvorom natrijum bikarbonata. OCci ispirati min. 15
minuta sa podignutim kapcima uz pomeranje oka. Obilno ispirati usta. Ne izazivati povraéanje
bez prisustva lekara. Obezbediti $to pre medicinsku pomo¢.

HroniCna ekspozicija maglama ili isparenjima moze izazvati osteCenje zuba. Hroni¢na
ekspozicija maglama moZe izazvati rak. Osobe koje su ranije imale problema sa respiratornim
organima, alergijskim reakcijama koze ili oCiju mogu biti mnogo osetljivije na uticaj kiseline.
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5. MERE ZASTITE OD POZARA

Koncentrovana kiselina je jako dehidriraju¢e sredstvo Reaguje sa organskim materijalima pri
¢emu moZze nastati pozar. U kontaktu sa ve€inom metala se izdvaja vodonik koji je eksplozivan
gas. U pozaru se mogu stvoriti toksicni gasovi (SO2, SO3, CO, CO»)

Za gaSenje koristiti prah, penu ili ugljen dioksid. Ne koristiti vodu zbog egzotermne reakcije.
Rasprseni vodeni mlaz koristiti za hladenje rezervoara i posuda zahvacenih plamenom.

U sluCaju pozara vatrogasci moraju nositi kompletno izolaciono odelo i izolacioni aparat za
disanje.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Ispustanjem kiseline iz cisterne vozila, rezervoara ili cevovoda ¢e se formirati zagadene
povrsine ili udubljenja ispunjena kiselinom. Ova prosipanja se mogu i moraju neutralisati na
odgovarajuci nacin.

Neutralizacija prosute sumporne kiseline se moze vrsiti 50 % rastvorom natrijum hidroksida
(NaOH), ili natrijum karbonatom u prahu, pri ¢emu je za neutralizaciju 1 tone 93 % kiseline
potrebno 1.5 tona 50 % rastvora natrijum hidroksida ili 1 tona praha Na,COs.

Natrijum hidroksid se najCeSce isporucuje u koncentraciji od 50 %. Smrzava se na 13 °C. Ovaj
rastvor se ne sme dodavati u koncentrovanu kiselinu, posto se reakcija odvija veoma burno uz
rasprskavanje materijala. Kiselina bi se prvo morala razrediti sa vodom sa sigurnog rastojanja,
uz pomo¢ vatrogasnog creva i uz primenu odgovarajuce sile (sila mlaza sa maksimalne
udaljenosti je dovoljna), kako bi se obezbedilo prodiranje vode u kiselinu. Kada se obezbedi
razblazenje od 50 % ili manje, dodaje se rastvor NaOH uz dodavanje vode.

Natrijum karbonat je efikasno sredstvo za neutralizaciju manjih prosipanja ili zagadenja
zemljiSta ali nije dovoljno efikasno za veca razlivanja. |dealno je sredstvo za zavrSnu
neutralizaciju kiseline koja je razblazena i delimi¢no neutralizovana sa natrijum hidroksidom.
Ipak postoji manja opasnost neutralisanjem pomocu jakog rastvora NaOH posto je zavrSetak
neutralizacije pomoc¢u natrijum karbonata pra¢en penusaju¢om reakcijom.

Kalcijum oksid (negaseni krec€) je lakSe dostupan nego NaOH ili NA,COs. Tezak je za upotrebu
posto se formira nerastvorni kalcijum sulfat koji utice na loSe iskoriS¢enje CaO kao i zagadenje
koje se kasnije mora ocistiti. Takode se mozZe upotrebiti kao apsorbujuci materijal ukoliko zemlja
ili pesak nisu dostupni.

Kalcijum karbonat granulacije 0.5 do 1.5 cm je odliCan materijal za neutralizaciju i stabilizaciju
zemljista nakon razblazenja i neutralisanja kiseline. Kalcijum karbonat nije Stetan za ljude i
Zivotinje. Vegetacija se takode moze brzo obnoviti.
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Obezbediti dodatnu ventilaciju ugrozenog prostora. Nositi odgovaraju¢u zastithu odecu i
opremu. Evakuisati svo nepotrebno osoblje. Ukoliko je moguce, pokupiti prosutu kiselinu u
namenske posude. Ne Koristiti zapaljive materijale kao S$to je piljevina. Spreciti dospece u
kanalizaciju i otvorene vodotokove.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

TeCnost je stabilna u normalnim uslovima. Skladistiti iskljuivo u originalnoj hermeticki
zatvorenoj ambalazi na suvom, tamnom i hladnom mestu koje je opremljeno kiselootpornim
podovima i zidovima. Obezbediti kvalitetnu ventilaciju. Obezbediti posude od mogucnosti
fiziCkog ostecCenja. Ne izlagati direktnim zracima sunca ili poviSenoj temperaturi. Drzati dalje od
vode i drugih inkopatibilninh materijala. Kontejneri i druge posude se ne smeju koristiti za druge
potrebe Cak i kada se detaljno oCiste i operu.

Izbegavati dodir sa inkopatibilnim materijalima (voda, oksidi, oksidaciona sredstva, organske
materije, alkohol, zapaljivi materijali, baze).

| e Prilikom razblazivanja, uvek dodavati kiselinu u vodu, nikada vodu u kiselinu.
| ¢ Prilikom otvaranja metalnih buradi ili kontejnera, koristiti alat koji ne varnici
zbog verovatno prisutnog vodonika.

Sa praznim posudama postupati kao da su pune, zbog prisutnog ostatka supstance u vidu
teCnosti i pare.

Kiselinama koncentracije 93% ili 98/99% se manipulide pod istim uslovima. Jedina bitna razlika
izmedu ovoh koncentracija je da je 93% kiselina viskozna te¢nost do -35°C, dok 98/99%
kiselina smrzava na temperaturi od 0°C. Skladistiti na temperaturama iznad temperature
smrzavanja. Zavisno od potroSnje na licu mesta, sumporna kiselina se moze isporucivati u
malim pakovanjima, IBC kontejnerima ili cisternama.

¢ Rezervoar mora biti dimenzionisan u skladu sa potroSnjom u fabrici. Ne sme biti
napunjen vise od 85 % zapremine. Za skladiStenje se koriste horizontalni i vertikalni
rezervoari. Prilaz rezervoaru mora biti organizovan tako da vozilo moze pri¢i na 3 m od
prikljucka za pretakanje. U zoni pretakanja izbegavati postavljanje kanalizacionih
Sahtova.

¢ Rezervoar se mora postaviti u zastitni bazen zapremine 125 % od zapremine
rezervoara. Betonski bazeni su najprikladniji.

¢ Armatura za pretakanje mora biti izvedena od nerdajuceg Celika, izvedena tako da
omogucava automatsko zatvaranje dovoda uloliko dode do prepunjavanja tanka.
Fleksibilna creva mogu biti od PVC-a. Brzina protoka kod pretakanja ne sme biti ve¢a od
1 m/s, u cilju izbegavanja negativnih efekata erozije.

¢ U zoni pretakanja je obavezno obezbediti tuSeve i lavabo za ispiranje ociju, kako bi bili
dostupni u sluaju potrebe. Takode je potrebno obezbediti teku¢u vodu. Vozac i
zaposleno osoblje moraju nositi odgovaraju¢e zastitno odelo i opremu (PVC rukavice,
zastitna maska za lice, gumene €izme, zastitne naocCare.
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¢ Kupac mora odrzavati opremu na pretakaliStu u ispravhom stanju.

¢ U rezervoaru mora biti dovoljno mesta za prijem kompletnog sadrzaja kamion cisterne.
Pre pretakanja se mora proveriti ispravnost svih veza.

¢ Pre pretakanja se mora proveriti da li je izvr§ena isporuka supstance trazenog kvaliteta i
karakteristika.

¢ Kupac je odgovoran za istovar kompletne isporuke. Voza¢ kamiona je na raspolaganju
za asistiranje ali isklju¢ivo pod nadzorom osoblja kupca. Dva lica moraju biti odgovorna
za pretakanje. Ovim se smanjuje mogucnost nastanka akcidenta.

Obaveze vozaca

e Mora se uveriti u ispravnost kompletne opreme na vozilu ukljuCujuc¢i i creva za
pretakanje. Kora biti opremljen kompletnom zastithom opremom.

e (Odgovoran je za dobro povezivanje creva na vozilo. Asistirace kod povezivanja opreme
isklju€ivo pod nadzorom osoblja kupca.

e Veoma je vazno da osoblje kupca kao i voza¢ budu kvalitetno obuéeni za obavljanje
posla, kako bi preduzeli odgovarajuc¢e akcije u slu€aju prosipanja, kao i u slucaju
povredivanja.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA;

Sumporna kiselina prakticno ne poseduje napon
@ 1 w ﬁ l F pare tako da u normalnim uslovima nije potrebna
./ oprema za zastitu respiratornih organa. Ova oprema

je potrebna na mestima gde je mogucéa pojava
magle, ili ukoliko se koristi na povisenim temperaturama.

Kontakt kiseline sa telom predstavlja najveCu opasnost. Zbog toga je obavezno noSenje
zastitnog odela kako bi se eliminisao rizik od prskanja ili prolivanja kiseline. Obavezna zastita
kompletnog lica. Koristiti PVC rukavice, nao€are koje obezbeduju zastitu od prskanja i prigodno
radno odelo.

MDK za sumpornu kiselinu:

OSHA (PEL) = 1 mg/m® (TWA)

ACGIH (TLV) = 0.2 mg/m®

NIOSH IDLH = 15 mg/m?® (koncentracija trenutno opasna po zdravlje).

Sumporna kiselina je klasifikovana kao A2, postoji sumnja u karcinogeno dejstvo magle.

Obavezno prisustvo kvalitetne prirodne i prinudne ventilacije. Ukoliko postoji opasnost od
prisustva pare nepoznate koncentracije, obavezno je noSenje kompletnog zastithog odela i
maske za disanje sa kiseonikom. Maske sa cedilom se mogu koristiti u ograniCenim slucajevima
blagog povec¢anja koncentracija iznad MDK.

| Maske sa cedilom ne predstavljaju kvalitetnu zastitu u atmosferama u kojima
' nema dovoljno kiseonika.
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Potrebna zastitna oprema: Slem, zastitne naoCare, maska za zastitu lica, odgovarajuca PVC
radna obuca, gumene rukavice i radno odelo otporno na uticaj kiselina (PVC jakna i pantalone).
Obezbediti $to blize radnom mestu tus i lavabo za ispiranje ociju.

Korozivna osobina sumporne kiseline je dodatno poja¢ana egzotermnom reakcijom sa vodom.
Opekotine koje moze izazvati sumporna kiselina su mnogo ozbiljnije u odnosu na npr.
hlorovodoni¢nu kiselinu zbog dehidracije tkiva i termic¢kog osteéenja.

Rastvor kiseline veéi od 10 % (1M) se smatra korozivnim i tako mora biti obeleZzen. Rastvori sa
manjom koncentracijom se obelezavaju kao iritirajuci.

9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

No. OSOBINA VELICINA NAPOMENA
1. | Molekulska masa 98,08
2. | Temperatura toplienja °C 3 (100 %) -29.5 tehnicka (93.19%).
-32 (93 %)
-38 (78 %)
-64 (65 %)
3. | Temperatura klju¢anja °C 290 (100 %) 287 tehnicka k. (93.19%).
330 (98 %)
276 (93 %)
193 (78 %)
4. | Temperatura samorazlaganja °C 340
5. | Temperatura zapaljivosti °C - Nije zapaljiva.
6. | Temperatura paljenja°C -
7. | MeSanje sa vodom ml/l Potpuno.
8. | ° Baume 66°
9. |pH 0.3 (1N, 5 %)
1.2 (0.1 N, 0.5 %)
2.1 (0.01N, 0.05%)
10. | Napon pare (mmHg) 1 Na 145.8 °C (295 F)
11. | Gustina tenosti (kg/ m°) 1835 (98 %)
1400 (50 %)
1070 (10 %)
12. | Relativha gustina pare 3.4 Para teza od vazduha.
13. | Maksimalno dozvoljena 2 ppm TWA
koncentracija 5.2 mg/m®
14. | Osetljivost na miris 0,8 mg/m°
15. | Toksi¢nost 3 Skala je od 0 do 4 pri
Zapaljivost 0 ¢emu je 4 najopasnije a
Reaktivnost 2 0 najmanje opasno.
Specifitna oznaka W
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Odnos koncentracije i specifitne tezine

Specifi¢na tezina .
(15.6/15.6°C) (% H2S04)

Sepen Baume

Korekcija specifiCne tezine zavisna od temperature se vrsi sa vrednostima u narednoj tabeli.

Faktori korekcije zavisni od temperature

Stepen Baume Korekcija specificne teZine (po °C

0.00041
0.00061
0.00070
0.00074
0.00081
0.00095
0.00103
0.00097

Za temperature iznad 15.6 °C vrednosti se sabiraju a za temperature ispod
15.6 °C vrednosti se oduzimaju od specifiChe tezine

JINSTITUT ZA PREVENTIVU
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Kriva smrzavanja sumporne Kiseline i oleuma
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Specificna toplota sistema sumporna kiselina-voda
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10. STABILNOST | REAKTIVNOST;

STABILNOST: Stabilna pod normalnim uslovima koris¢enja.
INKOPATIBILNI MATERIJALI: Voda, kalijum hlorat, kalijum perhlorat, kalijum
permanganat, Natrijum, litjum, baze, organski
materijali, halogeni elementi, matalni acetilidi,
oksidi i hidroksidi, metali (oslobada se vodonik),
jaka oksidaciona i redukciona sredstva,
OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Koncentrovani rastvori reaguju burno sa vodom uz oslobadanje toplote. Na temperaturi vecoj od
temperature samorazlaganja dolazi do emitovanja toksi¢nih dimova oksida sumpora. Na
poviSenim temperaturama se javljaju korozivna isparenja. Reaguje sa karbonatima uz stvaranje
CO,, sa cijanidima i sulfitima reaguje stvarajuéi otrovni cijanovodonik i vodonik sulfid.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

NIOSH IDLH = 15 mg/m? (koncentracija trenutno opasna po zdravlje).
LD50 = 2140 mg/kg (oralno, pacov);
LC50 = 510 mg/m>/2h (inhalacija, pacov).

Tumorigen, mutagen, ima negativan efekat na reproduktivhu sposobnost. Prema IARC (The
International Agency for Research on Cancer) klasifikaciji, magle sumporne kiseline spadaju u
kategoriju 1 (supstance koje su dokazano karcinogene po ljude). Karcinogenost se ne odnosi na
rastvor i na koncentrovanu sumpornu kiselinu nego samo na maglu koja sadrzi H,SO,.
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12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Ekstremno toksi¢na supstanca za sve vodene organizme, zivotinje i biljke ¢ak i na niskim
koncentracijama (20 ppm). Nije sklona bioakumulativnosti i biokoncentraciji.

Koncentracija kiseline u otpadnim vodama mora biti takva da pH vrednost mora biti u opsegu od
6 do 9, ili u skladu sa propisima.

Ukoliko dospe u atmosferu, moze se istaloziti suvim talozenjem ili u obliku kiselih kiSa. Izlivanje
na zemljiSte moze izazvati dospevanje u podzemne tokove. Kiselina je otrovna za sve vodene
organizme.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Sa praznim posudama postupati kao da su pune, zbog prisutnog ostatka supstance u vidu
teCnosti i pare. NeiskoriS8¢enu supstancu odloziti u odgovarajuce posude i vratiti proizvodacu ili
postupati kao sa opasnim otpadom.Neiskoris¢éenu supstancu je zabranjeno odlagati kao
komunalni otpad.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

UN # 1830 Sumporna kiselina (vise od 51 % kiseline)
CAS # 7664-93-9 () =1
ADR klasa: 8 C—L ===
Grupa pakovanija: Il

R35 — |zaziva ozbiljne opekotine.

$26 — U kontaktu sa o€ima isprati obilnom koli¢inom vode
S30 — Ne dodavati vodu u ovaj proizvod.

Specijalne odredbe za transport: A3, A7, B3, B83, B84, IB2, N34, T8, TP2, TP12

Mere predostroznosti

e Montirati podloSke ispod toCkova kako bi se sprecilo pomeranje vozila.

e Proveriti da li je vozilo parkirano na odgovarajuci nacin, da li je duzina creva dovoljna da
ne bude zategnuto prilikom istovara.

e Ugasiti motor, osim u slu€aju da sluzi za pogon kompresora za istovar.

e Postaviti odgovarajuce znakove upozorenja, usmeriti interni saobracaj van zone
pretakanja.

e Proveriti nepropusnost zastithog bazena.

¢ Proveriti izvor komprimovanog vazduha.

Postupak kod istovara

e Pokazati vozaCu mesto parkiranja cisterne
e Uzeti od vozaCa svu dokumentaciju koja prati prevoz robe (Analize, uzorke, otpremnicu i
sl.).
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e Uveriti se u ispravnost isporuke.

e Potvrditi  koli€inu isporu¢enog materijala i uporediti sa raspolozivim prostorom u
rezervoaru.

e Potpisati i overiti dokumenta ukoliko su svi podaci korektni.

e Crevo za istovar mora biti pravilno zakaceno na priklju€ak pre otvaranja ventila. Proveriti
da li je vozilo opremljeno sa ventilom za prinudno zatvaranje.

e Otvoriti glavni ventil na vozilu i ventile prema tanku za skladitenje.

e Povezati creva za dovod vazduha na vozilo i otvoriti sve ventile koji vode od kompresora
do rezervoara vozila. Proveriti da li radni pritisak ima odgovarajucu vrednost.

e Kiselina ¢e proticati nakon porasta pritiska u rezervoaru. U toku praznjenja se mora pratiti
rast nivoa teCnosti u rezervoaru.

e Zatvoriti dotok vazduha nakon zavrSetka istakanja, iskljuCiti dovod vazduha do vozila.

e Glavni ventil za istovar vozila moze ostati otvoren oko 1 minut nakon praznjenja, kako bi
se rezervoar rasteretio od pritiska i potpuno ispraznio.

e Vozilo moze biti lagano provetreno preko ventila za odvod vazduha u atmosferu.

e Zatvoriti glavni ventil za praznjenje auto cisterne, a zatim ostale ventile na cevovodu do
rezervoara.

e Kada se linija potpuno ispraznila i kada je ljudstvo uvereno da je cevovod prazan i bez
pritiska, moze se demontirati priklju¢no crevo.

e Ukloniti znake opasnosti i podloske ispod toCkova.

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

Ne.

16. OSTALE INFORMACIJE

Skala Baume (°B) je ranije sluzla za merenje gustine raznih re¢nosti. Koristila se sve do
definisanja specificne tezine. Danas se jo$S uvek koristi u pojedinim granama industrije
(proizvodnja Secera, vinarije), mada sve manje.

Na 20 °C, odnos izmedu specificne tezine i stepena Baume se odreduje na sledeéi nacin:

e ZateCnosti gusce od vode: y = 145/(145-°B);
e Zate€nosti manje gustine od vode: y = 140/(°B + 130)

Stepen Baume je ranije predstavljao maseni procenat Natrijum hlorida u vodi na 15,5 °C.
Azeotropne smese su meSavine teCnosti Ciji se sastav ne moZe promeniti destilacijom.
Isparavanjem azeotropne smese se dobija para istog sastava kao i originalna teCnost. Do sada
je poznato oko 18 000 azeotropnih smeSa. Temperatura azeotropne smede moze biti manja
(pozitivna) ili veca (negativha azeotropa) od temperatura klju¢anja pojedinih komponenti
rastvora.

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 54
l ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

VODONIK PEROKSID H;0;

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Vodonik peroksid

HEMIJSKI NAZIV: Vodonik peroksid

SINONIMI: Razni trgovacki nazivi: hidrogen, Durox, Oxypure.
KLASIFIKACIJA: 5.1

2. SASTAV SUPSTANCE

Vodonik peroksid 100 % ili vodeni rastvor 20 do 40 %, koji zbog specificne veze izmedu
vodonika iz vode sa peroksidnim molekulom ima i specificne fizicke osobine. Veoma jako
oksidaciono sredstvo, jaCe od hlora, hlor dioksida i kalijum permanganata. Koriste se rastvori
razli€itih koncentracija.

U domacinstvu i medicini se naj¢esce koristi kao 3 % rastvor.

6% rastvor se koristi za bojenje kose. Za izbeljivanje se dodatno koristi aktivator.

20 % rastvor se koristi u proizvodnji hlorata.

27-35 % rastvor se koristi u industriji za potrebe belenja.

30% rastvor se koristi u medicinskim istraZivanjima, uz dodatak stabilizatora.

30-32% rastvor se koristi za pranje tranzistora i integralnih kola pre sastavljanja.

35% tehnicki rastvor sadrzi malu koli€inu fosfora za neutralizaciju hlora u vodi, koristi se za

hemijske sinteze.

35 % rastvor za upotrebu u prehrambenoj industriji.

e 50 % rastvor se koristi u prehrambenoj industriji u proizvodniji sira, jaja, surutke kao i za
dezinfekciju kontejnera za skladiStenje hrane (asepticki sistem pakovanja);

¢ 90 % vodonik peroksid koristi vojska kao izvor kiseonika za raketno gorivo.

e 99,6 % za laboratorijske potrebe.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Bistra bezbojna ili bledoplava teCnost bez karakteristicnog mirisa, gorkog
ukusa, malo viskoznija od vode. Ne gori. Slaba kiselina veoma jakih
oksidacionih osobina. Koristi se kao veoma jako sredstvo za belenje,
dezinfekciju, antiseptik, oksidant a kod raketa kao pogonsko sredstvo.

Otrovan. Korozivno dejstvo. Kontakt sa oCima dovodi do trajnog ostecenja
vida. Moze izazvati trajna oStecenja koze. U slu€aju ingestije korozivno dejstvo
izaziva trajna ireverzibilna oStecenja koja mogu dovesti do smrti. Ingestija ima veoma opasne
posledice, posto razlaganje dovodi do oslobadanja velike koli€ine gasova.
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Rastvor 3 % razlaganjem proizvodi 10 puta vecu zapreminu, Sto za posledicu ima unutrasnje
krvarenje. Vece oralne doze od 3 % mogu izazvati iritaciju i pojavu plikova u ustima, povracanje,
abdomenalne bolove.

Vodonik peroksid ima veoma visok pritisak pare (1.2 kPa na 50 °C). Inhalacija koncentracija
vecih od 10 % izaziva ozbiljnu pulmonarnu iritaciju. Ekspozicija ve¢im koncentracijama pare je
pre svega iritiraju¢a na oci i respiratorni trakt. Hroni¢na ekspozicija manjim koncentracijama
izaziva trajno oStecenje pluca. iritaciju centralnog nervnog sistema, oStecenja crvenih krvnih
zrnaca, vaskularne probleme, trajno osteéenje, smrt. Nije karcinogen.

4. MERE PRVE POMOCI

Izneti na svez vazduh. Skinuti kontaminiranu odeéu. Mesta kontakta obilno ispirati vodom i
sapunom a zatim namazati antibakterijskom kremom. OC&i odmah ispirati min. 15 minuta sa
povremenim podizanjem kapaka uz pomeranje oka. Piti 2-4 ¢aSe mleka ili vode. Dobro isprati
usta. Ne davati teCnost osobama u besvesnom stanju. Ne izazivati povracanje bez prisustva
lekara. Kod nesvesnog stanja dati veStacko disanje ili kiseonik. Obezbediti Sto pre medicinsku
pomog.

Vodonik peroksid je jak oksidant. Direktan kontakt sa oCima ¢e izazvati trajna oSte¢enja narocito
ako se odmah ne opere. PreporuCuje se detaljni oftalmoloski pregled. Korozivni efekat ée
takode izazvati trajna oSteCenja gastrointestinalnog trakta nakon ingestije.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca nije zapaljiva ali je jako oksidaciono sredstvo. Toplota reakcije sa redukcionim
sredstvima ili zapaljivim supstancama moze izazvati paljenje. Veoma reaktivha supstanca.
Produkti razlaganja su kiseonik, vodonik, toplota. U kontaktu sa zapaljivim i drugim materijalima
moze izazvati pozar. Produkti poZara su iritiraju¢i i veoma toksi¢ni gasovi. Hemikalija nije
zapaljiva ali su produkti razlaganja zapaljivi i eksplozivni. Povecava zapaljivost gorivih i
organskih supstanci. Spontano se razlaze na vodu i kiseonik.

Kontakt sa oksidirajuéim supstancama izaziva ekstremno burno sagorevanje. SuSenje
koncentrovanog vodonik peroksida na odelu ili drugom gorivom materijalu moze izazvati pozar i
eksploziju. Zatvoreni kontejneri u poZaru se mogu oStetiti.

Gasiti iskljuéivo sa vodom!
Ne koristiti CO,!
Ne koristiti aparate sa prahom!

Kod gasenja poZzara koristiti obilne koliCine vode. Isparenja "obarati" sa vodenom maglom.
Prilikom gaSenja obavezno noSenje izolacionog odela i izolacionog aparata.
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6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Oslobadanje kiseonika i energije u postupku razlaganja vodonik peroksida ima opasne
sporedne efekte. Prosipanje visokih koncentracija vodonik peroksida i kontakt sa zapaljivom
supstancom izaziva trenutno paljenje, koje se dalje podrzava kiseonikom koji se oslobada
razlaganjem vodonik peroksida.

Razrediti sa §to ve¢om koli¢inom vode i ne dozvoliti razlivanje. Vodonik sulfid se moze razloziti
dodavanjem natrijum metabisulfita ili natrijum sulfita nakon razredivanja do koncentracije ispod
5 %.

Ventilirati ugrozeni prostor. Osoblje koje ucestvuje u odgovoru na udes mora nositi kompletno
izolaciono odelo i iztolacioni aparat. Ukoliko je moguce, prosutu te€nost pokupiti u odgovarajuce
posude.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Stabilan pod normalnim uslovima. Lagano se razlaZze oslobadajuci kiseonik. Zbog toga
izbegavati skladiStenje u duzem vremenskom periodu. Neiskoris¢enu hemikaliju ne vracati
nazad u ambalazu. Skladistiti isklju€ivo u originalnoj hermeticki zatvorenoj ambalazi na suvom,
tamnom mestu na sobnoj temperaturi. Praznu ambalazu obavezno dobro isprati pre skladistenja
u magacinu. Obezbediti kvalitetnu opstu i lokalnu ventilaciju.

Posude u kojima se skladisti vodonik peroksid moraju biti hermeti¢ki zatvorene, od materijala
koji sa kojima ne reaguje kao Sto je nerdajuci Celik, staklo, pojedine plasticne mase i
aluminijumske legure. Materijal posude takode mora biti neproziran. Obi¢no se isporucuje u
bocama od braon stakla, posto se razlaze veoma brzo pod uticajem svetla.

Izbegavati kontakt sa organskim materijalima, aktivnim ugljem, terc-butil alkoholom, HCI,
ciklopentadienom, magnezijumom, hidrazinom, vodonik selenidom, mangan dioksidom,
mrekuro hloridom, jakim oksidacionim sredstvima, jakim redukcionim sredstvima, mesingom,
bakrom i njegovim legurama, galvanizovanim c¢elikom, niklom, olovom, rdom, etrima
(dioksanom, furfuranom, tetrahidrofuranom), karboksilnim kiselinama, alkoholima, anilinom,
glicerinom, natrijum boratom, ureom, natrijum karbonatom, trietilaminom, natrijum floridom,
natrijum pirofosfatom, rastvorljivim zapaljivim teCnostima, (aceton, etanol, glicerol), sirCetnom
kiselinom, azotnim jedinjenjima, drvo, baze, azbest, organske materije, metali u praskastom
obliku, gvozde, srebro, platina, paladijum, ketoni, cijanidi, Sestovalentna hromna jedinjenja,
azotna kiselina, kalijum permanganat, soli gvozda, bakar, hrom, vanadijum, tungsten, molibden.
Obavezno pranje ruku i odela nakon rada. Obavezno obezbediti tuSeve i lavabo za ispiranje
oCiju.
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8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA
OSHA PEL =1 ppm

Prema ACGIH klasifikaciji, vodonik peroksid je klasifikovan kao A3, dokazano karcinogen za
zivotinje sa nepoznatim karcinogenim efektom na ljude.

Koristiti PVC rukavice, naocare i zastitno radno odelo u skladu sa EN166. Ne sme dodéi u dodir
sa uobiCajenim materijalima od kojih se proizvodi obi¢na odecCa. Strogo izbegavati svaki
neposredni kontakt sa supstancom bez upotrebe li¢nih zastitnih sredstava. Ne konzumirati jelo i
pice u toku manipulacije. Obavezno pranje ruku i pranje linih zastitnih sredstava nakon
zavrSetka posla. Koristiti aparate za kontinualno pracenje koncentracije vodonik peroksida.

9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

OSOBI NA VELICINA NAPOMENA

1. Molekulska masa 34,01

2. Temperatura topljenja °C -15 20 %

-26 31 %
-33 35 %
3. Temperatura klju¢anja °C 103 20 %
107 31 %
108 35 %

4. Temperatura zapaljivosti °C - Nije zapaljiv

5. Temperatura paljenja°C - Nije zapaljiv.

6. Parni pritisak (mmHg) 28 20 %

24 31 %
23 35 %
7. MeSanje sa vodom Potpuno.
8. Gustina (voda =1) 1.07 20 % 20 °C
1.11 31 %
1.13 35 %

9. Granice eksplozivnosti: -

10. Maksimalno dozvoljena 1 ppm
koncentracija:

11. -

12. Relativnha gustina pare: 1,1

13. Osetljivost po mirisu -

14. Toksi¢nost 3 Skala je od 0 do 4 pri ¢emu
Zapaljivost 0 je 4 najopasnije a O
Reaktivnost 3 najmanje opasno.

JUINSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 58

l ovi Sad, Kraljevica Marka 11



C)

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan. Izbegavati povisenu temperaturu i

necistoce.
INKOPATIBILNI MATERIJALI: Metali, organske supstance, jaka redukciona sredstva.
OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Vodonik peroksid se burno razlaze na vodu i kiseonik uz oslobadanje toplote. Brzina razlaganja
zavisi od temperature i koncentracije peroksida, pH kao i od prisustva necisto¢a. Burno reaguje
sa metalima

Pare vodonik peroksida mogu formirati eksplozive osetljive na kontakt u kombinaciji sa
ugljovodonicima i mastima. Reakcije od paljenja do eksplozije se mogu javiti u kontaktu sa
alkoholima, ketonima, karboksilnim kiselinama, aminima i fosforom. Spontano paljenje se moze
dogoditi ukoliko se peroksid prospe na odecu ili drugi sli€an zapaljivi materijal. Prvo e ispariti
voda, Sto ¢e dovesti do povecCanja koncentracije vodonik peroksida do taCke kada je moguce
spontano paljenje.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

IDLH =75 ppm

U slu€aju razlivanja ili akcidentnog ispustanja, koncentracije iznad 40 % se moraju smatrati
opasnim otpadom.

Skjladisti se na suvom, tamnom i hladnom dobro ventiliranom mestu odvojeno od zapaljivih i
gorivih supstanci.

Koncentracije iznad 70 % emituju isparenja koja mogu detonirati na 70 °C na normalnom
atmosferskom pritisku, $to moze dovesti do BLEVE ostatka te€nosti. Zbog toga je destilacija
vodonik peroksida na normalnom pritisku veoma opasna.

Koncentracije iznad 50 % imaju korozivno dejstvo.

Koncentracije do 3 % se smatraju bezbednim za svakodnevnu upotrebu. Koriste se za Ciséenje
kontaktnih sociva. Ove koncentracije mogu izbeliti mnoge vrste tkanina pa se moraju oprezno
koristiti.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Isparenja u vazduhu podlozna indirektnoj fotooksidaciji. Period poluraspada u vazduhu je 10 do
20 Casova.
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U vodi ne pokazuje bioakumulativnost, podleze rapidnoj aerobnoj biodegradaciji kroz procese
redukcije, oksidacije i razlaganja na vodu i kiseonik. Period poluraspada u otvorenim
vodotokovima je izmedu 8 €asova i 20 dana. Otrovan za ribe. Vrednost LC50 za pojedine vrste
riba se kreCe u opsegu od 2.4 do 40 mg/l za 48 Casova. Ne dozvoliti prosipanje u kanalizaciju i
vodotokove. Sa prosutih povrSina pokupiti nezapaljivim adsorpcionim sredstvom. PovrSinu zatim
oprati obilnom koli€inom vode. Ukloniti zapaljive i gorive materijale iz neposredne blizine. Ne
nalazi se na CWA listi toksi¢nih polutanata. Period poluraspada u zemlji iznosi od nekoliko
minuta do nekoliko ¢asova, zavisno od mikrobioloSke aktivnosti i prisustva metalnih
kontaminanata.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Prihvatljiv metod moZze biti razblazivanje sa veoma obilnim koli¢inama vode a zatim ispustanje u
postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda na lokalnom nivou.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE;

ADR klasa: 5.1. Oksidiraju¢e materije

Dodatni rizik: 8

CAS# 7722-84-1

UN 2014 Vodonik peroksid koncentracije 20 do 40 %.
Grupa pakovanija: Il

O oznaka

C oznaka

Xn oznaka

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA;

NFPA 43A, Code for the Storage of Liquid and Solid Oxidizers.

16. OSTALE INFORMACIJE.

INSTITUT ZA PREVENTIVU je gore navedene informacije obezbedio iz dostupne literature
kao i dostupnih podataka objavljenih od strane pojedinih proizvodaca. Namenjene su kao
uputstvo za bezbedno koriS¢enje supstance isklju€ivo od strane osoblja koje je obueno za
bezbedan rad sa opasnim materijama. Svaki korisnik mora sam da prosudi da li su havedene

informacije dovoljne za konkretnu upotrebu i eventualno ih dopuni sa podacima iz drugih
izvora. INSTITUT ZA PREVENTIVU ne moze dati garanciju, direktnu ili indirektnu,
- ograni¢enu ili bez ogranienja, za upotrebu supstance u konkretnom slu€aju, niti moZze biti

odgovoran za Stetu nastalu koriS¢enjem supstance na osnovu ove informacije. Za pravilnu
upotrebu, merodavni su podaci iz MSDS obrazaca dobijeni od proizvodada supstance ili
dobavljaca, kao i podaci iz uputstva za rukovanje i odrZzavanje postrojenja i instalacija u
kojima se koristi navedena supstanca.
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NATRIJUM HIDROKSID NaOH

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Natrijum hidroksid, ¢vrsta supstanca ili 50 % rastvor.
HEMIJSKI NAZIV: Natrijum hidroksid

SINONIMI: Luzina, kausti¢nha soda, natrijum hidrat,
KLASIFIKACIJA: ADR 8.

2. SASTAV SUPSTANCE.

Natrijum hidroksid CAS# 1310-73-2
Voda CAS#: 7732-18-5

Jedna od najmasovnije koriS¢enih supstanci. Svetska godiSnja proizvodnja je na nivou od oko
100 miliona tona. Proizvodi se hloralkalnim postupkom, elektrolizom vodenog rastvora natrijum
hlorida, pri Cemu se dobija natrijum hidroksid na katodi uz oslobadanje hlora. NajceS¢e se koristi
u obliku belih peleta ili najviSe kao 50 % rastvor. Koristi se za pH kontrolu, kao jaka baza u
proizvodnji papira, tekstila, sapuna i deterdzenata, u proizvodnji pijate vode, preradi voca i
povrca, preradi hrane, za €iS¢enje odvodnih cevi, neutralizaciju kiselih materijala i dr. Jedna od
supstanci koja se najmasovnije proizvode.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Bela Cvrsta supstanca bez mirisa u obliku peleta, veoma korozivna i otrovna.
Veoma je higroskopan. Nije kancerogen. Veoma jako redukciono sredstvo,
reakcije mogu izazvati pozar. U kontaktu sa kiselinama i pod uticajem svetlosti
emituje otrovne korozivne gasove koji sadrze hlor. Vodeni rastvor je jako
alkalan, burno reaguje sa kiselinama i metalima. Akutno toksi¢no dejstvo. Na
normalnim temperaturama ne postoji opasnost od inhalacije. Izbegavati
udisanje pare i direktan kontakt preko kozZe. Kod kontakta ili ingestije ima
korozivno-nagrizajuce dejstvo, izaziva veoma duboke opekotine koje u slu€aju ingestije imaju
fatalan ishod. Hroni¢na ekspozicija izaziva dermatitis.

4. MERE PRVE POMOCI

Povredenog Sto pre izneti na svez vazduh. Vestacko disanje sme dati isklju€ivo stru¢no
obucCena osoba. Ako je disanje otezano, dati kiseonik. Ingestija izaziva ireverzibilna ostecCenja
digestivnog trakta koja mogu biti fatalna. Dati obilne koliCine vode za pi¢e. Ne izazivati
povracanje! Osobama u besvesnom stanju ne davati teCnost. Obezbediti Sto pre medicinsku
pomo¢. Odstraniti kontaminiranu odecu. Ispirati kozu sa obilnom koli¢inom vode. Odi ispirati sa
povremeno podignutim kapcima najmanje 15 minuta.
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5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca nije zapaljiva niti eksplozivna. Zagrejana ili istopljena supstanca moZzZe burno
reagovati sa vodom. Reaguje sa mnogim zapaljivim supstancama $to moze izazvati pozar ili
eksploziju. Reaguje sa aluminijumom uz oslobadanje vodonika.

Gasiti podesnim sredstvima za gaSenje pozara u okolini. Prilikom gaSenja obavezno no$enje
izolacionog odela i izolacionog aparata. Za gasSenje koristiti vodenu maglu, prah, CO,, alkoholnu
penu. Ne koristiti pun mlaz vode. Produkti razlaganja su toksicni dimovi.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Svaka intervencija se mora vrsiti uz obaveznu primenu kompletnog izolacionog odela. Prosut
materijal pokupiti odgovaraju¢im sredstvima i odlozZiti u namenske posude. Za sakupljanje
praskastog materijala koristiti industrijske usisivaCe. Nakon sakupljanja, kontaminirane povrsine
dobro oprati mlazom vode.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Stabilan pod normalnim uslovima skladiStenja. Skladistiti iskljuivo u originalnoj hermeticki
zatvorenoj ambalazi, na hladnom i tamnom mestu. Veoma je higroskopan. Lagano upija vlagu iz
vazduha, reaguje sa ugljen dioksidom iz vazduha uz stvaranje natrijum karbonata. Obezbediti
kvalitetnu ventilaciju. Izbegavati dodir sa inkopatibilnim materijalima (kiseline, amonijak, metali,
organski materijali, Secéeri, prehrambeni artikli, zapaljive supstance).

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA

OSHA PEL =2 mg/m®
ACGIH TLV = 2 mg/m® .

Obavezno prisustvo kvalitetne prirodne i prinudne ventilacije.
e NaocCare — sa boCnom zastitom.

e Rukavice — koristiti rukavice od gume koje zadovoljavaju standard EN374;

o Koristiti hemijski otporna odela;

¢ Nositi gumenu obucu.

e U normalnim uslovima upotrebe nije potrebna zastita respiratornih organa. U radnim
prostorijama obezbediti prisustvo kvalitetne prirodne i prinudne ventilacije. Prema potrebi,
koristiti cedila za organske materijale koja zadovoljavaju odredbe standarda EN149. U
vanrednim okolnostima Koristiti kompletan izolacioni aparat. Obavezno preventivno pranje
ruku nekoliko puta u toku radnog vremena.

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 62

l ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

OSOBI NA VELICINA NAPOMENA

1. Molekulska masa 40.00

2. Temperatura topljenja °C 318

3. Temperatura kljuCanja °C 1390

4. Temperatura zapaljivosti °C | - Nije zapaljiv

5. Temperatura paljenja°C -

6. Parni pritisak (mmHg) 1 Na 739 °C

7. Me$anje sa vodom 1110 kg/m®

8. Gustina (kg/m®) 2130

9. Granice eksplozivnosti :
- donja (vol %) - Nije eksplozivan.
- gornja (vol %) -

10. Maksimalno dozvoljena
koncentracija 2 mg/m®

11. Klasa opasnosti: -

12. Toplotha moc¢ (MJ/kg) -

13. Osetljivost po mirisu -

14. Toksi¢nost 3 Skala je od 0 do 4 opri
Zapaljivost 0 ¢emu je 4 najopasnije a
Reaktivnost 1 0 najmanje opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST:

INKOPATIBILNI MATERIJALL:

OPASNA POLIMERIZACIJA:

Stabilna na normalnim uslovima skladiStenja i rukovanja.
Kiseline, amonijak i amonijum jedinjenja, metali,
Gorivi organski materijali, SeCeri, prehrambeni artikli,
zapaljive supstance, nitro jedinjenja, kiseline,
aluminijum.

Ne.

fenoli,

Veoma je higroskopan. Apsorbuje ugljen dioksid iz vazduha.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

IDLH=10 mg/m?
OSHA TWA =2 mg/m®

LD50= 400 mg/kg (oralno, zec)

Natrijum hidroksid je veoma korozivna supstanca, u dodiru sa organskim tkivom izaziva
ireverzibilna oStec¢enja koja mogu biti fatalna. Ne nalazi se na IARC listi kancerogenih supstanci.
Hroni¢na ekspozicija moze dovesti do crvenila ociju, koze i disajnih organa.

JUNSTITUT ZA PREVENTIVU
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12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Prosut materijal pokupiti, po mogucénosti iskoristiti. Ako to nije moguce, odloziti ga u namenske
posude. PovrSinu zatim oprati obilnom koliCinom vode. Ne dozvoliti prosipanje u kanalizaciju i
vodotokove. Nije sklon biodegradabilnosti. U prirodi se neutraliSe prirodnim putem, kao i
reakcijom sa ugljen dioksidom iz vazduha.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Proveriti pH odloZzenog materijala. Ukoliko je vecéi od 12.5, postupa se kao sa opasnim otpadom
prema pravilima RCRA.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

C, Xi simboli

R: 34, 35, 36, 38

S:1, 2,26, 37, 39, 45

CAS# 1310-73-2 Natrijum hidroksid

CAS# 7732-18-5 Voda

ADR klasa 8

UN# 1823 NATRIJUM HIDROKSID, U CVRSTOM STANJU
UN# 1824 NATRIJUM HIDROKSID, RASTVOR

Grupa pakovanja: I (UN1823), 11l (UN1824)
Zahtev za konstrukciju vozila: AT

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

e Evropski sporazum o prevozu opasnih materija u drumskom saobracaju (ADR).

16. OSTALE INFORMACIJE.

INSTITUT ZA PREVENTIVU je gore navedene informacije obezbedio iz dostupne literature
kao i dostupnih podataka objavljenih od strane pojedinih proizvodaca. Namenjene su kao
uputstvo za bezbedno koriS¢enje supstance iskljuivo od strane osoblja koje je obuceno za
bezbedan rad sa opasnim materijama. Svaki korisnik mora sam da prosudi da li su navedene

informacije dovoljne za konkretnu upotrebu i eventualno ih dopuni sa podacima iz drugih
izvora. INSTITUT ZA PREVENTIVU ne moze dati garanciju, direktnu ili indirektnu,
- ograni¢enu ili bez ogranienja, za upotrebu supstance u konkretnom slu€aju, niti moze biti

odgovoran za Stetu nastalu koriS¢enjem supstance na osnovu ove informacije. Za pravilnu
upotrebu, merodavni su podaci iz MSDS obrazaca dobijeni od proizvodaca supstance ili
dobavlja¢a, kao i podaci iz uputstva za rukovanje i odrzavanje postrojenja i instalacija u
kojima se koristi navedena supstanca.
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FENOL SULFONSKA KISELINA HOC¢H,SOs;H

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: FENOL SULFONSKA KISELINA
HEMIJSKI NAZIV: FENOL SULFONSKA KISELINA
SINONIMI: 4-hidroksibenzensulfonska kiselina; 4-hidroksifenilsulfonska

kiselina; benzensulfonska kiselina, 4-hidroksi-;
benzensulfonska kiselina, p-hidroksi-; C12849; D01403;
p-sulfofenol, p-fenolsulfonska kiselina.

KLASIFIKACIJA: 8, korozivna supstanca

Sulfonske kiseline su jedinjenja opsSte formule RSO,OH, gde je R alifatski ili aromatski
ugljovodonik. Predstavljaju derivat sumporne kiseline (HOSO,OH) u kojem je OH grupa

o zamenjena ugljeniénom grupom, gde je vodonikov atom
\’____,OH zamenjen tretmanom pomoc¢u sumporne kiseline. Npr. Benzen
. . o o
T % se konvertuje u benzensulfonsku kiselinu, koja ima atom
& sumpora vezan za atom ugljenika u ugljovodoniku a takode i sa
| tri kiseonikova atoma, od kojih je jedan vezan za atom vodonika.
P Sulfonska kiselina je zahvaljuju¢i vodonikovom atomu ja¢a od

"o karboksilne kiseline. Sulfonska kiselina je jedno od najvaznijih

organo sumpornih jedinjenja u organskoj sintezi. Koristi se kao katalizator u reakcijama
esterifikacije, alkilacije i kondenzacije, takode kao laboratorijski reagens, u analizi vode i
proizvodnji farmaceutskih proizvoda. Uglavnhom predstavlja meSavinu orto i para izomera.
Reaguje egzoternmno sa vodom, alkoholima i jakim bazama.

Sulfonati su soli ili estri sulfonske kiseline. Sulfonske soli su rastvorljive u vodi. Sulfonske
kiseline i njene soli prisutne u organskim bojama obezbeduju veoma korisnu funkciju
rastvorljivosti u vodi. Siroko se peimenjuju u proizvodnji deterdZenata. Alkil benzen sulfonska
kiselina se Siroko primenjuje kao sinteticka povrsinski aktivna materija zbog relativno niske
cene, dobrih osobina, kao i Cinjenica da se mozZe osusiti do stabilnog praha kao i da je
biodegradabilan.

Sulfonatna sredstva za CiScenje ne formiraju nerastvorne talozne materije u tvrdoj vodi. Soli
sulfonske kiseline i estri su intermedijeri koji se Siroko koriste u organskim sintezama, posebno
fenolskih jedinjenja i ostataka od katjonske razmene. Predstavljaju sintetiCke intermedijere za
brojne bioloSke aktivne komponente i farmaceutske proizvode. Kratki ugljenicni lanci se koriste
u elektrolizi (galvanizaciji), procesu u kojem se vrsi prevlaCenje metalnih slojeva na metalne
povrSine putem elektrodeponovanja iz pogodnog rastvora elektrolita ¢ime se obezbeduje
korozivna otpornost. Fenolsulfonska kiselina se takode koristi u elektrolitiCkim galvanskim
kupatilima za proizvodnju kalajisanog lima, takode i u elektrolitickoj rafinaciji za precCiS¢avanje
sirovog kalaja.
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2. SASTAV SUPSTANCE.

Fenolsulfonska kiselina 100 %. Koristi se i u rastvorima koji sadrze do 20 % vode i do 5 %
fenola.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Zuckasta tegnost koja moze promeniti boju u braon u dodiru sa vazduhom,
blago fenolnog mirisa. Rastvorna u vodi i alkoholu, veoma higroskopna.
Opasnost od korozivnog dejstva. Veoma opasno dejstvo u slu€aju direktnog
kontakta preko koze, oc€iju ili u slu€aju ingestije. Deluje iritirajuce na organe za
disanje, o€i i kozu, moze izazvati ozbiljne opekotine na kozi, slepilo. Toksi¢na
u slucaju ingestijje. Pare deluju iritirajuce. lzaziva kaSalj, glavobolju,
dezorijentaciju, slabost, akumulaciju vode u plu¢éima (pulmonarna edema),
teSkocCe u disanju, nizak krvni pritisak. Nije karcinogen ni mutagen.

4. MERE PRVE POMOCI

Supstanca je veoma toksi¢na. Inhalacija, ingestija ili kontakt preko koze moze izazvati ozbiljne
povrede ili smrt. Kontakt sa istoplienom supstancom moze izazvati ozbiljne opekotine koze i
oCiju. Izbegavati bilo kakav kontakt preko koze. Efekti inhalacije mogu biti odlozeni. Simptomi se
mogu pojaviti tek nakon latentnog perioda od 6 do 8 ¢asova.

U kontakta sa oCima, proveriti i eventualno ukloniti kontaktna sociva. Odmah isprati oCi sa
tekuéom vodom u trajanju od najmanje 15 minuta uz povremeno podizanje ocnih kapaka. Ne
koristiti masti za o€i. Sto pre obezbediti kvalifikovanu medicinsku pomo¢.

Kod kontakta sa koZom odmah ukloniti kontaminiranu odecu $to je pre moguce. Oprati
kontaminiranu povrSinu sa obilnim koliCinama vode i neabrazivnim sapunom. Prema potrebi sto
pre odvesti pod tu$§ za dekontaminaciju. Biti oprezan kod €iS¢enja pukotina, nabora, prepona i
slicnih mesta. Za pranje se moze koristiti hladna voda. Pre ponovnog koriS¢enja, dobro oprati
radno odelo. Kod ozbiljnog kontakta preko koZe, koristiti dezinfekcioni sapun a nakon pranja
naneti na kozu antibakterijsku kremu.

U slu€aju inhalacije izneti povredenog odmah na svez vazduh. Odmah potraziti medicinsku
pomoc¢. Raskopcati odecu, osloboditi pojas ili kaj$, omoguciti lagano disanje. Ukoliko je disanje
otezano, dati kiseonik ili vestaCko disanje usta na usta. VesStaCko disanje mogu davati samo
osobe koje su obucene za takvu intervenciju. Osobe koje daju vestacko disanje se prilikom
intervencije mogu otrovati sa otrovnim ili korozivnim sadrzajem iz Zeludca povredenog. Koristiti
masku opremljenu sa jednosmernim ventilom ili drugi odgovarajuc¢i medicinski ureda;j.

U slucaju ingestije, ne izazivati povracanje! Pregledati usta i usne i uveriti se da li je tkivo
povredeno, kao mogucu indikaciju da je progutan toksicni ili korozivni materijal. Obezbediti $to
pre stru¢nu medicinsku pomo¢. Medicinsko osoblje mora biti dobro upoznato sa supstancom sa
kojom je povredeni bio u kontaktu kako bi sebe zastitili od negativnog uticaja.

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 66
I ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Goriva teCnost na poviSenim temperaturama. Temperatura zapaljivosti je ve¢a od 200 °C.
Ukoliko je te€nost zagrejana, na poviSsenoj temperaturi je moguce formiranje eksplozivnih
smeSa u otvorenom, zatvorenom prostoru, kolektorima, kanalizaciji i slicnim mestima. U
kontaktu sa metalima se oslobada vodonik. Rezervoari i posude mogu eksplodirati na
povisenim temperaturama.

Produkti sagorevanja su oksidi ugljenika (CO, COz) sumporni oksidi (SO2, SO3), gusti crni dim.
Kod gasenja koristiti prah, vodenu maglu, rasprSeni mlaz vode ili penu. Ne koristiti pun mlaz.
Prilikom gasenja koriastiti kompletno izolaciono odelo i izolacioni aparat. Posude i rezervoare
zahvacene plamenom hladiti vodenim mlazom. Prosuti materijal se moze prskati vodenom
maglom, nikako punim vodenim mlazom.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

U sluCaju prosipanja spreciti dospevanje u kanalizaciju, podrumske prostorije i otvorene
vodotokove. Supstanca se moze transportovati u rastopljenom stanju.

Manje koliCine prosute supstance razrediti sa vodom, pokupiti i obrisati, ili apsorbovati sa
inertnim suvim materijalom i pokupiti u odgovarajucu ambalazu. Vodu koristiti u obilnim
koli¢inama samo u obliku magle ili rasprSenog mlaza. Upotreba punog vodenog mlaza moze biti
bez potrebnog efekta.

U slu€aju vecih razlivanja, prvo pokusati sa zaustavljanjem ispustanja bez rizika. Apsorbovati sa
suvim peskom, zemljom ili bilo kojim drugim nezapaljivim materijalom. Izbegavati direktan
kontakt sa prosutim materijalom. Ne puniti kontejnere sa vodom. Vodena magla se moze
koristiti za »obaranje« isparenja.

Izbegavati udisanje isparenja ili magle. Nositi odgovarajucu zastitnu odecu i obucu, zastitne
rukavice. Intervencija i rad na osteenoj ambalazi se moze vrsiti samo uz upotrebu
odgovarajuce zastitne opreme. Bilo koji deo opreme koji dode u direktan kontakt sa supstancom
opreti sa obilnim koli¢inama vode.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Supstanca se moZe transportovati u rastopljenom stanju. Posude spolja moraju biti potpuno
suve. Drzati Sto dalje od izvora toplote. Sa praznim posudama postupati kao da su pune. Sva
oprema koja koristi supstancu mora biti kvalitetno uzemljena. Posude drzati na suvom, tamnom
i hladnom mestu, odvojeno od inkopatibilnih supstanci.

Izbegavati udisanje pare ili magle. Vodu dodavati u kiselinu samo u prostoru u kojem je
obezbedena kvalitetna lokalna ventilacija. Prema potrebi nositi odgovarajucu zastitu za
respiratorne organe.
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8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA

U radnom prostoru obavezno primeniti kvalitetnu lokalnu ventilaciju koja omogucava eliminaciju
isparenja na mestu njihovog nastajanja. Obavezno montirati lavaboe za ispiranje ociju kao i
tuSeve za tuSiranje u neposrednoj blizini radnih mesta.

Koristiti odgovarajuce radno odelo, Cizme, zaStitne rukavice, naoCare i respirator pare. U
akcidentnim slu€ajevima koristiti kompletan izolacioni aparat.

9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

. O0SOBINA  |JvELICINA NAPOMENA

174.18

-_—

Molekulska masa

2. Temperatura topljenja °C 6,4
3. | Temperatura klju¢anja °C n.p. Na poviSenim temperaturama
dolazi do samorazlaganja.
4. | Temperatura zapaljivosti °C > 198
5. | Temperatura paljenja°C Ne.
6. | MeSanje sa vodom Potpuno.
7. | Viskozitet (mPas) -
8. | Napon pare (mmHg) -
9. | Gustina te¢nosti (kg/ m*®) 1350
10. | Relativha gustina pare -
11. | Granice eksplozivnosti: Ne.
- donja (vol %)
- gornja (vol %)
12. | Maksimalno dozvoljena n.p.

koncentracija

13. | Klasa opasnosti:

14. | Osetljivost na miris

15. | Toplotna mo¢ (cal/g)

16. | Latentna toplota isparavanja (cal/g)

FxIlIBFu

17. | Toksicnost 2 Skala je od 0 do 4 opri
Zapaljivost 3 ¢emu je 4 najopasnije a 0
Reaktivnost 0 najmanje opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilna supstanca na normalnim uslovima rukovanja i skladistenja.
INKOPATIBILNI

MATERIJALI: Jaka oksidaciona sredstva, mineralne kiseline i baze.

OPASNA

POLIMERIZACIJA:  Ne.
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Fenol sulfonska kiselina spada u jake kiseline. Reaguje egzotermno sa bazama (npr. aminima i
neorganskim hidroksidima) i formiraju soli. Rastvaranje u vodi ili rastvaranje koncentrovanih
rastvora mogu osloboditi veliku koli€inu toplote. MoZe posluziti kao oksidacioni agens, ali ima
mnogo manju aktivnost u odnosu na sumpornu kiselinu.

Reaguje sa aktivnim metalima kao Sto su aktivnim metalima, ukljuCujuci gvoz¢e i aluminijum,
takode i sa manje aktivnim metalima, u cilju rastvaranja metala i oslobadanja vodonika i
toksi¢nih gasova. MozZe inicirati polimerizaciju odredenih klasa organskih jedinjenja.

Reakcija sa solima i jedinjenjima cijanida oslobadaju gasoviti cijano vodonik. Reakcija sa
ditiokarbamatima, izocijanatima, merkaptanima, nitridima, nitrilima, sulfidima i jakim redukcionim
sredstvima se odvija uz oslobadanje zapaljivih i toksicnih gasova.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

LD50 = 1900 mg/kg (akutno, oralno, pacov)
LD50 = 1500 mg/kg (mis)

Trovanje je moguce inhalacijom, ingestijom i kontaktom preko koZe. Supstanca je otrovna.
Nema podataka za MDK vrednosti.
12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Nema podataka za ekotoksi¢nost, hemijsku i bioloSku potro$nju kiseonika.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Supstancu Ciji je rok trajanja istekao vratiti proizvodacu, ili sa njom postupati kao sa opasnim
otpadom.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

ADR klasifikacija: 8, korozivne materije.
CAS#1333-39-7

UN#1803

Grupa pakovanja: Il

Specijalne odredbe za transport: -

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

R22 - Stetno ukoliko se proguta.
R34 - I1zaziva opekotine.
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NATRIJUM DIHROMAT Na,Cr,0- ili dihidrat Na,Cr,O;,x2H,0

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Natrijum dihromat

HEMIJSKI NAZIV: Natrijum dihromat

SINONIMI: Natrijum bihromat; Natrijum bihromat dihidrat; dihidrat dinatrijum soli
hromne kiseline; dihidrat natrijum dihromata.

KLASIFIKACIJA: 8

2. SASTAV SUPSTANCE

Crvenkasta do svetlo narandzasta kristalna supstanca, anhidrid Na,Cr,O7 ili najceS¢e u obliku
dihidrata Na,Cr,O;x2H,0, bez karakteristichog mirisa.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

e |zbegavati direktan kontakt. Korozivna supstanca, izaziva ireverzibilne
opekotine na mestima kontakta. Fatalno u slu€aju gutanja.
I * Jako oksidaciono sredstvo.
. e Stetan uticaj na respiratorni sistem, jetru, bubrege, srce, o€i, kozu i
krv. MoZe izazvati alergijske reakcije.
e Supstanca je dokazano kancerogena (klasifikacija A1).

Korozivna supstanca, u sluc¢aju inhalacije ima ekstremno destruktivnho dejstvo
na tkiva. Simptomi su povracanje, kasalj, teSko¢e u disanju, nedostatak
vazduha. Moze izazvati alergijsku astmu.

U sluc€aju ingestije izaziva ozbiljne opekotine u ustima i unutradnjim organima
koje mogu dovesti do smrti. lzaziva suvi kaSalj, povracanje, dijareju. Moze
izazvati periferni vaskularni kolaps, dezorijentaciju, intenzivnu Zed, Sok, komu,
nenormalno krvarenje, groznicu, ostecenje jetre, otkazivanje rada bubrega.

U slu€aju kontakta sa kozom izaziva crvenilo, bol, ozbiljne opekotine. Prasina i jaki rastvori
mogu izazvati ozbiljnu iritaciju. Kontakt sa oSteCenom koZom mozZe izazvati gnojne rane i
apsorpciju koja izaziva sistematsko trovanje koje uti¢e na funkciju bubrega i jetre. Kontakt sa
oCima izaziva u najblazim slucajevima crvenilo, bol, zamucéen vid i ozbiljno oSteCenje tkiva u
obliku opekotina.

Hroni¢na ekspozicija moze izazvati respiratornu iritaciju, ostecenje disajnih organa, ostecenje
jetre i bubrega kao i gnojne rane na koZzi. Supstanca je dokazano karcinogena.
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4. MERE PRVE POMOCI

U sluCaju inhalacije, povredenog $to pre izneti na svez vazduh. Obezbediti vestacko disanje ili
dati kiseonik ukoliko je disanje prestalo. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomo¢.

U slu€aju ingestije, ne izazivati povracanje! Dati sto vece koli€ine vode za pice. Ne davati nista
osobama u besvesnom stanju. Sto pre obezbediti stru¢nu medicinsku pomoc.

Kod kontakta sa kozom ili sa oCima ispirati sa tekucom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta, sa povremenim podizanjem oc¢nih kapaka. Sto pre obezbediti struénu medicinsku
pomo¢. Kontaminiranu odeéu dobro oprati pre ponovne upotrebe.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Nije zapaljiv, nije goriv. Opasnost od paljenja postoji u kontaktu sa gorivim materijalima. Ne
postoji opasnost od eksplozije. Ukoliko se zagreva do temperature razlaganja, doci¢e do emisije
toksi¢nih dimova. Kod pozara koristiti sva podesna sredstva za gasenje okolnih materijala.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Ventilirati ugrozeni prostor. Osobe koje u€estvuju u odgovoru na udes moraju nositi kompletna
zastitna izolaciona odela i izolacioni aparat za disanje. Prosut materijal pokupiti i odloZiti u
namenske kontejnere. Pre zavrsnog CiS¢enja pokvasiti materijal kako bi se sprecilo prasenje.
Spreciti dospevanje u kanalizaciju otvorene vodotokove i zemljiSte. Ukoliko je doSlo do izlivanja
materijala u kanalizaciju ili otvorene vodotokove, odmah obavestiti nadlezne organe opStine.

Kod rasipanja manijih koli€ina, pokupiti u odgovarajuci kontejner a ukoliko je neophodno, ostatak
neutralisati sa razblazenim rastvorom natrijum karbonata. U slu€aju veceg prosipanja, voditi
racuna da je u pitanju jak oksidirajuCi otrovan materijal. Izbegavati kontakt sa zapaljivim
materijalom (drvo, tekstil, papir, ulje...). Materijal vlaziti prskanjem sa rasprdenim vodenim
mlazom. lIzbegavati direktan kontakt sa materijalom. Vodena magla se moze koristiti za
»obaranje« isparenja. Sirenje prosutog rastvora ograniéiti improvizovanjem plitkih nasipa ili na
neki drugi nacin.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE
Zastititi od fizickog ostecenja. Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom mestu odvojeno od

gorivih, organskih i oksidabilnih materijala, kiselina i baza. Ne skladistiti na drvenim podovima.
Prosut materijal odloziti u namenske kontejnere, ne vracati u originalnu ambalazu.
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Materijal drzati u hermetiCki zatvorenoj originalnoj ambalazi, daleko od izvora toplote i paljenja.
Izbegavati udisanje prasine. U sluCaju nedovoljne ventilacije nositi odgovarajucu zastitu za
respiratorne organe. Ne dodavati vodu u ovaj proizvod.

Nositi odgovarajucu zastitnu radnu odecéu, obuéu i opremu. Redovno prati ruke, primenjivati
dobre higijenske navike. Ne nositi civilnu ode¢u na radnom mestu. Na kraju radnog vremena
obavezno tuSiranje, odlaganje radnog odela. Izbegaveti kontaminiranje svekodnevne civilne
garderobe. Na radnom mestu je zabranjeno pusenje, konzumiranje hrane i pi¢a kao i koriS¢enje
Sminke.

Sa praznom neocCiséenom ambalazom postupati kao da je puna, obzirom da sadrzi ostatke
supstance koja se u njoj nalazila. Takode postupati u skladu sa svim upozorenjima koje je
naznacio proizvodac supstance.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA

Preduzeti odgovarajuée mere za spreCavanje ili minimiziranje direktnog kontakta sa
supstancom.

OSHA PEL = 0.1 mg/m?® (hromna kiselina i hromati kao CrO3).
ACGIH TLV Cr = 0.05 mg/m® (za jedinjenja Cr (VI) rastvorna u vodi

Prema ACGIH, klasifikovan je kao A1 — dokazano karcinogen za ljude.
Prema IARC, klasifikovan u grupu 1 — dokazano karcinogen.

Obavezno primeniti kvalitetnu opStu i lokalnu ventilaciju. Ukoliko na mestima upotrebe nije
moguce primeniti kvalitetnu ventilaciju, obavezno koristiti masku za kompletnu zastitu lica sa
respiratorom koji je efikasan na koncentracijama 50 puta veé¢im od MDK.

e Maske sa cedilom nisu efikasne za koris¢enje u atmosferama u kojima
. postoji opasnost od nedostatka kiseonika.

Nositi nepropusna zastitha radna odela, ¢izme, rukavice, mantil ili drugu odgovarajucu vrstu
odece u cilju eliminisanja direktnog kontakta sa koZzom. Prema potrebi nositi masku ili drugu
kompletnu zastitu za lice.

U neposrednoj blizini radnog mesta obezbediti lavaboe za ispiranje ociju i tuSeve za
dekontaminaciju.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

. O0SOBINA  |JVvELICINA NAPOMENA

Molekulska masa
Temperatura topljenja °C

Temperatura klju€anja °C . Na temperaturi od 400 °C
dolazi do samorazlaganja.

Temperatura zapaljivosti °C
Temperatura paljenja°C
MesSanje sa vodom Lako rastvoran u hladnoj vodi,
nerastvoran u alkoholu.

Viskozitet (mPas)
Napon pare (mmHg)
Gustina (kg/ m®)
Relativha gustina pare
Kriticna temperatura °C

KritiCni pritisak (atm)

Cp/Cv (gas)

Granice eksplozivnosti :

- donja (vol %)

- gornja (vol %)

Maksimalno dozvoljena
koncentracija

Klasa opasnosti:

Osetljivost na miris

Toplotna mo¢ (cal/g)

Latentna toplota isparavanja (cal/g)
Toksi¢nost Skala je od 0 do 4 opri
Zapaljivost ¢emu je 4 najopasnije a 0
Reaktivhost najmanje opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan pod normalnim uslovima koriséenja.

INKOPATIBILNI MATERIJALL: Hidrazin, anhidrid siréetne kiseline, etanol,
TNT, hidroksilamin, jake kiseline i baze, jaka
oksidaciona sredstva posebno u prisustvu rastvora
jakih kiselina, bilo kakav gorivi materijal (papir, drvo,
sukmpor, aluminijum, plasti¢ne mase).

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Na visokim temperaturama, produkti razlaganja su oksidi hroma. l|zbegavati dodir sa
inkopatibilnim materijalima, vlagom, generisanje prasine.
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11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

Od strane ACGIH klasifikovan kao A1, dokazano karcinogen za ljude. Toksi¢no dejstvo na
bubrege, jetru, srce, gornji respiratorni trakt. Hroni¢na ekspozicija izaziva trajno ostecenje
navedenih organa.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

U slu€aju odlaganja na zemljite, materijal ¢e vremenom dospeti do podzemnih vodotokova. U
odredenoj meri je sklon bioakumulativhosti. U slu€aju emitovanja praSine u atmosferu, do
odredene mere Ce se istaloziti preko padavina. Supstanca je otrovna za vodene organizme.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Supstanca se kao i prazna ambalaza mora tretirati kao opasan otpad, u skladu sa lokalnim
propisima.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

CAS# 10588-01-9 (Anhidrid); 7789-12-0 (Dihidrat)

Transportni naziv: OTROVNA CVRSTA MATERIJA, KOROZIVNA, NEORGANSKA,
N.O.S. (NATRIJUM DIHROMAT)

ADR klasa: 6.1,8

UN# 3290

Grupa pakovanja: |l

DSCL (EEC):

R8- Kontakt sa gorivim materijalima moze izazvati pozar.

R21- Stetno u kontaktu sa kozom.

R25- Otrovno u slu€aju gutanja.

R26- Veoma toksicno u slu€aju inhalacije.

R37/38- Deluje iritiraju¢e na kozu i respiratorni sistem.

R41- Rizik od ozbiljnog ostecenja ociju.

R43- Kontakt preko koZe moze izazvati osetljivost.

R45- Moze izazvati rak.

R46- MoZe izazvati nasledne genetske promene.

S17- Drzati dalje od gorivog materijala.

S36/37/39- Nositi odgovarajuéu zastitnu odecu, rukavice i zastitu lica i oiju.

S45- U slucajevima nesrece ili ukoliko se loSe osecate, odmah trazite kvalifikovanu medicinsku
pomoc, ukoliko je moguce pokaZite oznake sa ambalaze.

S53- Izbegavati izlaganje dejstvu supstance, obezbediti posebna uputstva pre upotrebe.

S60- Ovaj materijal kao i njegova ambalaza se mora tretirati kao opasan otpad.

S61- Izbegavati ispustanje u zivotnu sredinu. Konsultovati se sa specijalnim uputstvima/
uputstvima za bezbedno rukovanje.
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15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

e [ndustrial Ventilation, A Manual of Recommended Practices, ACGIH document.

16. OSTALE INFORMACIJE.

INSTITUT ZA PREVENTIVU je gore navedene informacije obezbedio iz dostupne literature
kao i dostupnih podataka objavljenih od strane pojedinih proizvodaca. Namenjene su kao
uputstvo za bezbedno koriS¢enje supstance isklju€ivo od strane osoblja koje je obuceno za
bezbedan rad sa opasnim materijama. Svaki korisnik mora sam da prosudi da li su navedene

informacije dovoljne za konkretnu upotrebu i eventualno ih dopuni sa podacima iz drugih
izvora. INSTITUT ZA PREVENTIVU ne moze dati garanciju, direktnu ili indirektnu,
- ograni¢enu ili bez ogranienja, za upotrebu supstance u konkretnom slu€aju, niti moze biti

odgovoran za Stetu nastalu koriS¢enjem supstance na osnovu ove informacije. Za pravilnu
upotrebu, merodavni su podaci iz MSDS obrazaca dobijeni od proizvodada supstance ili
dobavlja¢a, kao i podaci iz uputstva za rukovanje i odrzavanje postrojenja i instalacija u
kojima se koristi navedena supstanca.
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NATRIJUM BISULFIT NaHSO;

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE PO OSNOVNOM ILI TRGOVACKOM NAZIVU, NAMENA

NAZIV: Natrijum bisulfit
HEMIJSKI NAZIV: Natrijum bisulfit
SINONIMI: Mononatrijum so sumporaste kiseline; natrijum sulhidrat; natrijum

hidrogen sulfit; mononatrijum sulfit;
KLASIFIKACIJA:  2.1.

Cvrsta bela kristalna supstanca, blagog mirisa na sumpor dioksid. Isporuéuje se najéesce u
granulama i prahu. Koristi se u prehrambenoj industriji kao aditiv sa oznakom E222, sluzZi kao
konzervans i sredstvo za oCuvanje boje i ukusa. Redovno se koristi u proizvodnji vina. Sluzi i
kao blago redukciono sredstvo u organskim sintezama.

Natrijum bisulfit je takode i uobi¢ajeno redukciono sredstvo koje ima Siroku primenu u industriji.
Trenutno reaguje sa rastvorenim kiseonikom po sledecoj reakciji.

2NaHSO3+0; --> 2Na* + 2H" + SO,

Dodaje se u velike cevovodne sisteme u cilju spre€avanja oksidativne korozije. U biohemijskom
inZenjeringu se koristi za odrzavanje anaerobnih uslova u reaktorima. Koristi se i za dezinfekciju
posuda (1 kafena kaSicica na 3 | vode).

Rastvaranjem u vodi se stvara sumpor dioksid, koji sluzi kao dezinfekciono sredstvo jer ubija
bakterije, i sve deruge prisutne slicne Zive organizme. Sumporni gasovi takode pomazu u
oCuvanju vina tako $to ispunjavaju vazdusni prostor.

2. SASTAV SUPSTANCE

Natrijum bisulfit 100 %, ili uz dodatak 1 % natrijum metabisulfita.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

 Stetno dejstvo u sluéaju inhalacije ili gutanja.
I e Postoji sumnja da je karcinogen (klasa 3 IARC).
e Reaguje sa kiselinama i vodom uz oslobadanje sumpor dioksida.

U slu€aju inhalacije, izaziva iritaciju respiratornog trakta. Simptomi su kasalj,
teSkoce u disanju.

U slu€aju ingestije doci¢e do iritacije koja je uzrokovana oslobadanjem
sumporne kiseline. Nakon ingestije moze do¢i do astmaticne reakcije.
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Veée doze mogu izazvati mucninu, povracanje, dijareju, abdomenalne bolove, naruSavanje
cirkulacije i depresiju centralnog nervnog sistema.

Kontakt preko koze izaziva crvenilo, svrab, bol. Kontakt sa oima moze izazvati ireverzibilna
ostecenja, crvenilo, oticanje, suzenje, slepilo.

4. MERE PRVE POMOCI

U sluCaju inhalacije, povredenog $to pre izneti na svez vazduh. Obezbediti vestacko disanje ili
dati kiseonik ukoliko je disanje prestalo. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomo¢.

U slucaju ingestije dozvoljeno je izazvati povrac¢anje, najbolje u prisustvu struénog medicinskog
osoblja. Dati to vece koliine vode za pi¢e. Ne davati niSta osobama u besvesnom stanju. Sto
pre obezbediti stru¢nu medicinsku pomo¢.

Kod kontakta sa kozom ili sa ocima ispirati sa tekuom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta, sa povremenim podizanjem oc¢nih kapaka. Sto pre obezbediti strunu medicinsku
pomoc¢. Kontaminiranu ode¢u dobro oprati pre ponovne upotrebe.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Nije zapaljiv, nije goriv, nije eksplozivan. Kod poZara Koristiti sva podesna sredstva za gasenje
okolnih materijala. Ne dozvoliti da voda od gasSenja pozara dospe u kanalizaciju i otvorene
vodotokove.

U sluc€aju pozara, osoblje koje u€estvuje u gasenju obavezno mora nositi kompletno izolaciono
odelo i izolacioni aparat.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Ventilirati ugrozeni prostor. Osobe koje u€estvuju u odgovoru na udes moraju nositi kompletna
zastitna izolaciona odela i izolacioni aparat za disanje. Prosut materijal pokupiti i odloZiti u
namenske kontejnere. CiSéenje vrditi na podesan nadin kojim se ne stvara leteéa prasina.
Zavrdno CiS¢enje obaviti pranjem obilnim koli€inama vode. Spreciti dospevanje u kanalizaciju
otvorene vodotokove i zemljiSte. Ukoliko je doSlo do izlivanja materijala u kanalizaciju ili
otvorene vodotokove, odmah obavestiti nadlezne organe opstine.

Kod rasipanja manjih koli¢ina, pokupiti u odgovarajuci kontejner a ukoliko je neophodno, ostatak
oprati sa obilnim koli€inama vode, pri Cemu treba biti oprezan. Pranje vrsiti postavljanjem uz
vetar zbog stvaranja sumpor dioksida u kontaktu sa vodom.

Izbegavati direktan kontakt sa materijalom. Vodena magla se moze koristiti za »obaranje«
praSine. Sirenje prosutog rastvora ograniciti improvizovanjem plitkin nasipa ili na neki drugi
nacin.
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7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Zastititi od fizickog oStecenja. Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom mestu Prosut materijal
odloziti u namenske kontejnere, ne vracati u originalnu ambalazu.

Materijal drzati u hermetiCki zatvorenoj originalnoj ambalazi, daleko od izvora toplote i paljenja.
Izbegavati udisanje prasine. U slu¢aju nedovoljne ventilacije nositi odgovarajucu zastitu za
respiratorne organe.

Nositi odgovaraju¢u zastitnu radnu odecu, obucu i opremu. Redovno prati ruke, primenjivati
dobre higijenske navike. Ne nositi civilnu ode¢u na radnom mestu. Izbegaveti kontaminiranje
svekodnevne civilne garderobe. Na radnom mestu je zabranjeno pusenje, konzumiranje hrane i
pica kao i koris¢enje Sminke.

Sa praznom neocCis¢éenom ambalaZzom postupati kao da je puna, obzirom da sadrzi ostatke
supstance koja se u njoj nalazila. Takode postupati u skladu sa svim upozorenjima koje je
naznacio proizvodac supstance.

Ukoliko se skladisti gotov rastvor, prostorija skladiSta mora biti zastiCena od zamrzavanja.
Idealna temperatura za skladiStenje je u opsegu od 20 do 27 °C.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA;

MDK = 2 mg/m® (respirabilna prasina)
ACGIH TLV =5 mg/m3
Prema ACGIH klasifikaciji svrstava se u klasu A4 — nije karcinogen za ljude.

Obavezno primeniti kvalitetnu opstu i lokalnu ventilaciju. Ukoliko na mestima upotrebe nije
moguce primeniti kvalitetnu ventilaciju, obavezno koristiti masku za kompletnu zastitu lica sa
respiratorom koji je efikasan na koncentracijama 50 puta veéim od MDK.

| e Maske sa cedilom nisu efikasne za koriséenje u atmosferama u kojima
postoji opasnost od nedostatka kiseonika.

Nositi nepropusna zastitha radna odela, Cizme, rukavice, mantil ili drugu odgovarajucu vrstu
odece u cilju eliminisanja direktnog kontakta sa kozom. Prema potrebi nositi masku ili drugu
kompletnu zastitu za lice.

U neposrednoj blizini radnog mesta obezbediti lavaboe za ispiranje ociju i tuSeve za
dekontaminaciju.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

OSOBINA VELICINA|NAPOMENA

Molekulska masa

Temperatura topljenja °C Razlaze se na temperaturi
topljenja.

Temperatura kljuanja °C
Kriticna temperatura °C
KritiCni pritisak [bar]
Temperatura paljenja °C
MesSanje sa vodom Potpuno. Ne rastvara se u alkoholu.
Napon pare (kPa) -
Gustina (kg/ m°) 1480
Relativha gustina pare -
Osetljivost na miris (ppm) -
Granice eksplozivnosti :
- donja (vol Ne.
- gornja (vol %)
Klasa opasnosti:
Toplotna mo¢ (MJ/Nm®)
Toksicnost Skala je od 0 do 4 pri ¢emu
Zapaljivost je 4 najopasnije a 0 najmanje
Reaktivnost opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST;

STABILNOST: Stajanjem se gubi ja€ina. Na vazduhu se postepeno
razlaZze do sulfata uz stvaranje sumpor dioksida.
INKOPATIBILNI MATERIJALI: Voda, kiseline, baze, natrijum nitrit, jaka oksidaciona

sredstva, aluminijumski prah. Izbegavati vlagu, toplotu,
otvoreni plamen, izvore paljenja i inkopatibilne
supstance.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Sagorevanjem se stvara sumpor dioksid. Sa vodenim rastvorom natrijum hipohlorita se
oslobadaju toksi¢ni dimovi.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

¢ |ARC kategorija 3

e Procenjena fatalna doza je 10 g.
e Postoji sumnja da je tumorigen i mutagen.
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Natrijum Metabisulfite (7681-57-4):

¢ |ARC kategorija 3
e Oral rat LD50: 2000 mg/kg.
e Postoji sumnja da je tumorigen i mutagen.

LD50 = 2000 mg/kg (oralno, pacov)
LD50 = 650 mg/kg IPR (pacov)
LD50 115 mg/kg IVN

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Produkti rastvaranja u vodi su toksi¢ni sumporni gasovi SO2 i SO3.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE
Sa praznom neocCiséenom ambalaZzom postupati kao da je puna, obzirom da sadrzi ostatke
supstance koja se u njoj nalazila. Takode postupati u skladu sa svim upozorenjima koje je

naznacio proizvoda¢ supstance. Neiskoris¢enu supstancu i praznu ambalazu tretirati kao
opasan otpad. Razmotriti potrebu za neutralizacijom rastvora.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

CAS No.: 7631-90-5

Natrijum bisulfit prema ADR-u nije klasifikovan kao opasna materija. Rastvor se smatra
opasnom materijom. Rastvor se klasifikuje prema ADR-u na sleded¢i nacin:

Pravilan transportni naziv: BISULFITI, VODENI RASTVOR, N.O.S. (Natrijum bisulfit)
ADR klasa: 8

UN# 2693
Grupa pakovanja: Il

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

e [Industrial Ventilation, A Manual of Recommended Practices, ACGIH document.
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PRIRODNI - ZEMNI GAS

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Prirodni gas

HEMIJSKI NAZIV: Prirodni gas

SINONIMI: Zemni gas, barski gas P
KLASIFIKACIJA: 21.

J

Prirodni gas je meSavina razliCitih komponenti, najve¢im delom metana (95 %) sa manjim
koli¢inama isparljivih ugljovodonika kao $to su etan (2 %), propan (< 1%), izobutan kao i drugih
ugljovodonika u tragovima. U zemnom gasu se takode mogu nalaziti azot i uglijen dioksid u
koli€inama manjim od 1 %.

2. SASTAV SUPSTANCE.

Mogu¢ sastav zemnog gasa, koji zavisi od njegovog geografskog porekla je prikazan u narednoj
tabeli.

Koncentracija

vol. % Opasnost

Materijal

Metan > 90 ZagusSujuci gas
Etan 4,2 -7,31 ZagusSujuci gas
Propan 0,48 -3 PEL 1000 ppm

Butan 0-0,64 PEL 1000 ppm
Pentan Trag PEL 1000 ppm
Ugljen dioksid 0,80 - 1,80 ZagusSujuci gas
Azot 0,70 — 3,80 ZagusSujuci gas
TeZi ugljovodonici Trag -

Miris zemnog gasa zavisi najviSe od njegovog porekla. U najviSe sluCajeva nema karakteristi¢an
miris koji bi mogao biti upozorenje na njegovu prisutnost. Zbog toga se dodaje etanetiol
(merkaptan) kako bi se brzo moglo utvrditi njegovo prisustvo.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI.
Bezbojan gas bez karakteristichog mirisa, veoma zapaljiv, zaguSujuci. Zemni

gas kao i njegove komponente u navedenim koncentracijama nisu
kancerogene.
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4. MERE PRVE POMOCI

Ekspanzija iz teCnog u gasovito stanje moze izazvati teSke promrzline, crvenilo i teSka
oSteCenja zahvacenog tkiva. U sluCaju promrzlina, ne upotrebljavati toplu vodu nego odmah
obezbediti stru¢nu medicinsku pomo¢. U gasovitom stanju, na niskim pritiscima opasnost od
promrzlina ne postoji. Takode ne postoji opasnost od apsorpcije preko koze. Inhalacija izaziva
drhtavicu, narkozu, besvesno stanje, kod visokih koncentracija i smrt, zavisno od duZine
ekspozicije. U slu€aju oteZanog disanja dati kiseonik.

5. MERE ZASTITE OD POZARA

Gas je ekstremno zapaljiv, formira eksplozivhe smeSe u vazduhu u opsegu koncentracija od 3,8
do 17 vol. %. Gas je lakSi od vazduha. Opasnost od ponovnog zapaljenja ili eksplozije postoji
ukoliko je plamen ugaSen bez zaustavljanja ispustanja gasa.

Vatrogasna brigada mora biti obaveStena o mestu i vrsti pozara. Prilikom pozara moze doc¢i do
jake eksplozije. Obavezno nositi aparat za disanje i kompletno zastitno odelo. UgrozZeni prostor
odmah evakuisati. Dejstvovati na pozar sa sigurne razdaljine u odgovaraju¢em zaklonu. Ukoliko
je bezbedno, iskljuciti izvore elektricnog napajanja.

Ne gasiti vatreni mlaz! Gasenje se prvo i pre svega vrsi zaustavljanjem dotoka

gasa. Pozare gasiti suvim hemikalijama, COx ili inertnim gasovima. Voda u obliku
l spreja ili magle se koristi za hladenje i gasenje instalacija i okolnih pozara. Vatra

se mora kontrolisati sve dok se izvor ispustanja gasa ne zatvori. Ne prilaziti
posudama sa eksplozivnim gasovima ukoliko se sumnja da su topli. Ukoliko nije
moguce zaustaviti gas, ostaviti ga da gori.

Produkti nekontrolisanog sagorevanja su uglijen monoksid, ugljen dioksid i azotni oksidi. U
sluCaju pozara je moguc¢ kontakt sa inkopatibilnim materijalima. Kontakt sa hlorom, fluorom i
hlor dioksidom moZe dovesti do spontane eksplozije ¢ak i na veoma niskim temperaturama.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

U slucaju havarije na cevovodu odmah alarmirati vatrogasnu jedinicu. Zatvoriti dotok gasa na
pozarnom ventilu. Evakuisati svo nepotrebno osoblje. Eliminisati ili iskljuCiti bezbedno sve izvore
paljenja i obezbediti kvalitetnu ventilaciju. Voditi raCuna o mogucoj jakoj eksploziji. Obezbediti
aparat za disanje i vatrogasno odelo. Obezbediti ru€ne detektore za kontrolu koncentracija
metana. Ventilima rukovati sa krajnjim oprezom. Ne dirati oSteCene ventile! Evakuaciju vrsiti uz
vetar. Mora se evakuisati prostor ravhomerno u svim pravcima, zbog mogucnosti iznenadne
promene pravca vetra.
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7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Zemni gas se doprema putem cevovoda do mesta potroSnje, kroz otvoreni i zatvoreni prostor
unutar kokmpleksa. Spojna mesta instalacija moraju biti kontrolisana na nepropusnost.
Instalacije unutar objekata moraju biti u dobro ventiliranom prostoru, daleko od izvora toplote ili
paljenja. U blizini instalacija je zabranjeno pusenje, upotreba otvorenog plamena, izvora toplote
ili alata koji varni€i. Postupati strogo u skladu sa uputstvima proizvodaca opreme. Instalacije
moraju biti uzemljene.

Pre bilo kakvih popravki, obezbediti pismenu dozvolu za rad u eksplozivho ugroZenim
sredinama. Ne popravljati instalacije pod pritiskom! Izbegavati inhalaciju gasa. Pre ulaska u
zatvoreni ili nedovoljno ventiliran prostor, obavezno proveriti koncentraciju gasa. U toku rada, ne
jesti, piti i pusiti. Izbegavati kontakt sa inkopatibilnim materijalima. Primenijivati dobre higijenske
navike.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA,;

Obezbediti stalno prisustvo kvalitetne prirodne i prinudne ventilacije, u cilju eliminacije
eksplozivne atmosfere. Koristiti naoCare za zastitu od hemikalija. Prema potrebi, Koristiti
izolacioni aparat za disanje i kompletno zastitno odelo. U blizini radnih mesta obezbediti
lavaboe za ispiranje ocCiju. Obavezno proveriti koncentraciju kiseonika pre ulaska u slucene
prostore. Zabranjuje se bilo kakav rad u atmosferama u kojima je sadrzaj kiseonika manji od 19
% vol.

Izbegavati noSenje mekih kontaktnih soCiva zato Sto mogu apsorbovati gas i izazvati iritaciju.

TWA = 1000 ppm za gasove C1 — C4.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

OSOBI NA VELICINA NAPOMENA

. Molekulska masa ~18 Eksplozivha grupa A.
. ProseCan sastav: Temperatura plamena:

- metan %
-etan %
propan %
butan %
-azot %
-CO, %

88,20 - 92,50
4,02 -7,31
0,48 -2,77
0,00 - 0,64
0,70 - 3,80
0,80 -1,80

« 2.040 °C
« 2.050 °C
«— 2.107 °C
«— 2107 °C

Temperatura topljenja °C - 185,5
Temperatura kljuanja °C - 161,5
Temperatura zapaljivosti °C | - 188
Temperatura paljenja°C 640 - 645
Napon pare (kPa) -
MeSanje sa vodom -
Gustina gasa (kg/Nm3) 0,64
Granice eksplozivnosti :

Temperaturni razred T1

Sl B B 2 Bl el Bl A

- donja (vol %)
- gornja (vol %)

3,8
17,0

. Maksimalno dozvoljena

koncentracija

1,528 mg/m®
0,645 ppm

. Klasa opasnosti:

FxIA

. Toplotna mo¢ (MJ/kg)

29,45 -31,3

RazliCiti izvori podataka

. Osetljivost po mirisu

. Toksi¢nost
Zapaljivost

Skala je od 0 do 4 pri
¢emu je 4 najopasnije a

Reaktivnost

0 najmanje opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan gas pod normalnim uslovima koris¢enja.

INKOPATIBILNI MATERIJALI: Barijum peroksid, hlor, hlor dioksid, jaka oksidaciona
sredstva izazivaju eksplozivnu reakciju, izvori toplote i plamena.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne. Produkti sagorevanja su ugljen dioksid i uglien monoksid.
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11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE
Gas nije opasan u direktnom kontaktu sa o€ima i kozom, ne postoji opasnost od apsorpcije.

Gas ima viSse zaguSujuCe nego toksi¢no dejstvo. Nema informacija o negativnim efektima
akutne ili hroni¢ne ekspozicije.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

U slu€aju nekontrolisanog ispustanja, eliminisati sve potencijalne izvore paljenja. Evakuisati svo
osovblje u pravcu uz vetar. Svi uCesnici u odgovoru na udes moraju biti opremljeni sa
adekvatnim li€nim zastitnim sredstvima i obavesteni o vrsti opasnosti koja preti. Pri zatvaranju
dotoka gasa Koristiti nevarni€eCi alat i opremu. Zatvorene prostore dobro proveriti u cilju
eliminisanja potencijalno eksplozivne atmosfere.

Nizi ugljovodonici se u atmosferi degradiraju reakcijom sa hidroksi radikalima a krajnji produkat
je voda i ugljen dioksid.
13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

U vanrednim slucajevima ukoliko postoji mogucénost, sagorevati na bakljama.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

Gas se doprema do fabrike gasovodom. Zemni gas se isporu€uje do mesta potrosSnje i u
posudama pod pritiskom. U tom slucaju, nacin oznaCavanja je sledeci:

Naziv: Zemni gas, komprimovani
Klasa opasnosti: 2.1.

UN #: 1971

Specijalne odredbe: A1

Grupa pakovanja: -

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

e NFPA 58
e API 2510
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KALIJUM HIDROKSID KOH

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Kalijum hidroksid
HEMIJSKI NAZIV: Kalijum hidroksid
SINONIMI:

KLASIFIKACIJA: 8, Xn

Bela higroskopna kristalna supstanca bez karakteristicnog mirisa. Jedna od
supstanci koja se nalazi u najmasovnijoj upotrebi. GodiSnja svetska proizvodnja
je na nivou od oko milion tona. Kalijum hidroksid moze formirati sa vodom hidrat
KOH*H,0O, dihidrat KOH*2H,0 i tetrahidrat KOH*H,O. Ranije se proizvodio
kljuanjem rastvora kalijum karbonata (potash) sa kalcijum hidroksidom, pri
¢emu se javlja reakcija u kojoj se kalcijum karbonat talozi a kalijum hidroksid ostaje u rastvoru.
Danas se uglavhom proizvodi elektrolizom rastvora kalijum hlorida, analogno metodu
proizvodnje natrijum hidroksida:

2KCl+2HO - 2KOH + Clz + H

Kao sporedni proizvodi se dobijaju gasoviti hlor i vodonik. Separacija prostora u kojima se
nalaze anode i katode predstavlja sustinu ovog procesa.

Ima Siroku primenu u industriji, mada se NaOH viSe primenjuje gde je to moguce zbog nizih
troSkova proizvodnje. Koristi se kao prekursor u proizvodnji kalijum karbonata, cijanida,
permanganata, fosfata i drugih jedinjenja. Koristi se u proizvodnji biodizela pomocu
saponifikacije masti u biljnom ulju, u proizvodnji mekih sapuna, kao elektrolit u alkalnim, Ni-Cd i
Mn-Zn baterijama. Takode se Kkoristi u specijalnim aplikaciama koje se zasnivaju na
degradativnim osobinama, u procesima CiS€enja i dezinfekcije otpornih povrsina i materijala,
kao sredstvo za odstranjivanje boje, za proizvodnju vestackog dubriva i dr.

U poljoprivredi se koristi za korekciju pH vrednosti kiselih zemlji§ta, kao fungicid i herbicid. U
prehrambenoj industriji se koristi kao sredstvo za pranje i piling voca i povr¢a, u proizvodni
Cokolade i kakaoa, skidanju perja u klanicama Zivine, u proizvodnji bezalkoholnih pi¢a, za
natapanje maslina u cilju omek3avanja i neutralizacije prirodnih kiselina.

U zadnje vreme, rastvor kalijum hidroksida se koristi u postupku rezomacije kao zamena za
postupak kremiranja ljudskih ostataka.
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2. SASTAV SUPSTANCE

Cvrsta supstanca u belim granulama 100 % KOH, ili rastvori sledecih karakteristiénih
koncentracija:

e Do 10 % rastvor se koristi u botanici, za rehidriranje herbarijumskog materijala i njegovu
pripremu za mikrioskopske analize.

10 do 45 % rastvor

30 do 60 % hemijski reagens opSte namene.

85 do 90 % rastvor

KOH u granulama, u €vrstom stanju.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

e Oftrovna korozivna supstanca. Direktan kontakt izaziva ireverzibilne

opekotine.
| ¢ Nije kancerogen.
. e Kontakt sa vodom ili vlagom izaziva emitovanje toplote dovoljne za

paljenje gorivog materijala.
e Supstanca ima ekstremno destruktivno dejstvo na telesna tkiva.

U slucaju inhalacije, zavisno od koncentracije, moze izazvati ozbiljnu iritaciju ili
fatalna oSteéenja gornjeg respiratornog trakta. Simptomi mogu biti kasljanje,
kijanje, gusenje.

U slu€aju ingestije izaziva ozbiljne opekotine usta i stomaka. Simptomi mogu
biti povracanje i dijareja. Brzo oStecenje unutrasnjih organa moze dovesti do
smrti. Procenjena letalna doza je 5 grama.

U sluCaju kontakta preko koze izaziva ireverzibilne opekotine i ozbiljnu iritaciju. Kontakt sa
oCima moze izazvati suzenje, crvenilo, nadimanje, oStecenje tkiva i slepilo.

Hroni¢na ekspozicija blagim rastvorima ili prasSini dovodi do destrukcije tkiva. Osobe sa
osetljivom koZom ili sa zdravstvenim problemima biti osetljivije.

4. MERE PRVE POMOCI

U slu€aju inhalacije, izvesti na sveZz vazduh. Postaviti u udoban polozaj, raskomotiti
povredenog, raskopcCati odelo, otkopCati kajS, pojas i sl. Dati vestacko disanje u slu€aju
nedostatka disanja. Ukoliko je disanje oteZzano, dati kiseonik. Sto pre obezbediti struénu
medicinsku pomoc.
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U slu€aju ingestije, NE IZAZIVATI POVRACANJVE! Dati obilne koli¢ine vode za pi¢e, Ne davati
nista preko usta osobama u besvesnom stanju. Sto pre obezbediti stru¢nu medicinsku pomo¢.

U slu€aju kontakta preko koze, intenzivno ispirati sa tekucom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomoé. Odstraniti kontaminiranu ode¢u i obucu.
Pre ponovnog koriS¢enja dobro oprati odec¢u. Obezbediti redovno pranje radne odece odmah
nakon kontaminacije, zavrSetka radnog vremena ili najmanje jednom nedeljno u ostalim
slucajevima.

O¢i ispirati najmanje 15 minuta sa povremenim podizanjem oénih kapaka. Sto pre obezbediti
stru¢nu medicinsku pomoc.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca je termicki stabilna, nije zapaljiva, nije eksplozivna. Kontakt sa vodom ili sa vlagom
moze stvoriti dovoljno toplote za paljenje gorivog materijala.

Za gasenje okolnih pozara koristiti sva podesna sredstva. Osobe koje udestvuju u gaSenju
pozara obavezno moraju nositi kompletno izolaciono odelo i izolacioni aparat.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Obezbediti dodatnu efikasnu ventilaciju. Udaljiti svo nepotrebno osoblje. Nositi odgovarajucu
zastitnu odecu, obucu i opremu.

Rasutu supstancu pokupiti u namenske kontejnere, ne vraéati u originalnu ambalazu! Ukoliko se
Cisti praSkasta supstanca, primeniti metod CiSCenja koji ne izaziva emitovanje praSine. Ne
dozvoliti dospevanje rastvora u kanalizaciju i otvorene vodotokove.

Ostaci neocCiS¢ene supstance se mogu razrediti sa vodom i neutralisati sa razblazenim
rastvorima sir¢etne, hlorovodoni¢ne ili sumporne kiseline. Neutralisani ostatak se moze
apsorbovati nekom inerthom supstancom kao $to je glina a zatim pokupiti i odloziti u namenski
kontejner.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE
Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom, dobro ventiliranom prostoru. Originalna pakovanja
moraju biti hermeti¢ki zatvorena, obezbedena od oStecenja. Prilikom manipulacije sa

supstancom nositi odgovarajuce zastitno odelo, obucu i opremu.

Skladistiti odvojeno od inkopatibilnih supstanci. Kontakt sa vlagom ili vodom moze dovesti do
burne reakcije.
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e Uvek dodavati supstancu u vodu, nikada obrnuto.
¢ Ne koristiti toplu vodu za pravljenje rastvora.

Postupak pravljenja rastvora uzrokuje formiranje korozivnih isparenja. Topao ili istopljeni
materijal mozZe veoma burno reagovati sa vodom.
8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA

OSHA PEL =2 mg/m®
ACGIH TLV = 2 mg/m®

Supstanca nije kancerogena.

Obavezno koristiti kompletno zastitno odelo sa potpunom zastitom lica i o€iju na mestima gde
postoji opasnost od prskanja rastvora. Rukavice i Cizme moraju biti gumene ili od neoprena.

Na mestima upotrebe obavezno obezbediti kvalitethu opStu i lokalnu ventilaciju, kako bi se
koncentracija supstance odrzavala ispod nivoa MDK vrednosti. Ukoliko to nije moguce, osoblje
obavezno mora nositi zastithe maske sa odgovaraju¢im cedilom.

I e Maske sa cedilom nisu efikasne za koriS¢enje u atmosferama u
. kojima postoji opasnost od nedostatka kiseonika.

Radna odela se u slu¢aju kontaminacije nakon zavrSetka radnog vremena moraju odmah slati
na pranje ili najmanje jednom nedeljno ukoliko nisu kontaminirana.

Kompletan proces mora biti voden u zatvorenom sistemu u Sto je moguce vecoj meri. Na
radnim mestima je zabranjeno pusenje, konzumiranje jela, pi¢a i upotreba Sminke. Primenjivati
dobre higijenske navike. Cistoéa kompletnog radnog prostora se mora odrzavati u
besprekornom stanju. Na mestima upotrebe supstance je dozvoljeno prisustvo iskljuivo osoblja
koje rade na tim radnim mestima. Svo ostalo nepotrebno osoblje se ne sme kretati niti
zadrzavati u tim prostorima. Kompletan prostor mora biti jasno obeleZzen znacima upozorenja.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

. 0SOBINA | veLCINA NAPOMENA

Molekulska masa

Temperatura topljenja °C

Temperatura kljuCanja °C Temperatura razlaganja 1384 °C

Temperatura zapaljivosti °C : Nije zapaljiv.

Temperatura paljenja°C . Nije zapaljiv.

MesSanje sa vodom Na 20 °C. Lako rastvorljiv u vodi,
’ nerastvoran u dietil etru.

Napon pare (mmHg) Na 714 °C
Gustina (kg/ m*)
Granice eksplozivnosti : . Nije eksplozivan.
Maksimalno dozvoljena
koncentracija
Toksicnost Skala je od 0 do 4 pri ¢emu
Zapaljivost je 4 najopasnije a 0 najmanje
Reaktivhost opasho.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan na normalnim uslovima koriséenja.

INKOPATIBILNI MATERIJALI: Aluminijum, cink, bakar, kalaj, kiseline, voda,
zapaljive teCnosti, organska halogena
jedinjenja, toplota, vlaga.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Reaguje sa metalima kao $to su aluminijum, cink, magnezijum, bakar, kalaj i dr pri C¢emu se
oslobada vodonik. Reakcijom sa ugljovodonicima dolazi do stvaranja ugljen monoksida.
TermiCkom oksidacijom dolazi do stvaranja toksi¢nih dimova kalijum oksida K,O. Kontakt sa
zapaljivim te€nostima, halogenim organskim jedinjenjima, posebno trihloretilenom, moze
izazvati pozar i eksploziju. Reakcijom sa nitrometanom ili slicnim nitro jedinjenjima se dobijaju
soli osetljive na udar.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

ToksiCna, korozivna supstanca. Veoma opasno dejstvo u sluCaju direktnog kontakta. Nije
karcinogen, mutagena supstanca.

Procenjena letalna doza je 5 grama.
LD50: 273 mg/kg (oralno, pacov)
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Iritiraju¢a koncentracija za kozu je 50 mg/24 h
Iritiraju¢a koncentracija za o€i je 1 mg/24 h

Prema ACGIH, nije klasifikovana kao karcinogen za ljude.
Prema IARC nije klasifikovana kao karcinogen za ljude.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Toksi¢nost za ribe: 80 ppm/24h

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Sa praznom ambalazom i neiskoricenom supstancom postupati kao sa opasnim otpadom.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

CAS# 1310-58-3
EC# 215-181-3

Pravilan transportni naziv: KALIJUM HIDROKSID, CVRST
ADR klasa: 8

UN# 1813

Grupa pakovanja: Il

Specijalne odredbe za prevoz: IB8, IP2, IP4, T3, TP33

Pravilan transportni naziv: KALIJUM HIDROKSID, RASTVOR
ADR klasa: 8

UN# 1814

Grupa pakovanija: Il

Specijalne odredbe za prevoz: B2, IB2, T7, TP21

Grupa pakovanija: Il

Specijalne odredbe za prevoz: IB3, T4, TP1

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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KALIJUM FOSFAT anhidrid K;PO4 ili hidrat K;PO4xnH20

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Kalijum fosfat
HEMIJSKI NAZIV: Trikalijum fosfat
SINONIMI: Potassium phosphate tribasic

KLASIFIKACIJA:
Kalijum fosfat je generiCki naziv za sledec¢e supstance:

e Monokalijum fosfat KH,PO4
e Dikalijum fosfat K;HPO,
e Trikalijum fosfat KsPOg4

Kalijumovi fosfati se nalaze na E listi prehrambenih aditiva pod brojem E340.

Odnos kalijuma i fosfata u rastvoru je 3:4:3 (K: POy)

Monokalijum fosfat KH,PO, je rastvoran u vodi, koristi se kao vestacko dubrivo, prehrambeni
aditiv, kao fungicid. Predstavlja izvor fosfora i kalijuma. Kada se koristi sa ureom i amonijum
fosfatom u vesStaCkom dubretu, spreCava oslobadanje amonijaka odrzanjem pH vrednosti na
relativno niskom nivou. Dikalijum fosfat K;HPO,4 se takode koristi kao dubrivo, aditiv u ishrani,
sluzi kao izvor kalijuma i fosfora.

Trikalijum fosfat KsPO4 se koristi kao aditiv u ishrani kao emulzifikator, sredstvo za penuSanje,
kao elektrolitiCki punilac u procesu kalajisanja metalnih povrsina.

U prehrambenoj industriji, kombinaciji sa masnim kiselinama predstavlja amtimikrobiotski agens
u zivinskim klanicama.

2. SASTAV SUPSTANCE

Koncentracije karakteristiCnih rastvora:

Bezbojna kristalna supstanca bez karakteristicnog mirisa, proizvodi se u obliku granula ili praha.

Rastvara se u vodi, ne rastvara se u etanolu.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

e Iritirajuce delovanje na kozu, o€i i respiratorni trakt u slucaju
direktnog kontakta.
¢ Nije klasifikovan kao opasna materija prema ADR-u.
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U slu€aju inhalacije deluje iritiraju¢e na respiratorni trakt. Simptomi mogu biti
kasljanje, oteZzano disanje.

U slucaju ingestije se fosfati veoma sporo i nekompletno apsorbuju i veoma
retko imaju nezelijene efekte, koji se ipak pojavljuju. Simptomi mogu biti
povracanje, letargija, dijareja, uticaj na hemijski sastav krvi, rad srca, i
centralni nervni sistem. Opasnost od trovanja je veoma mala obzirom da
velike doze izazivaju povracanje.

U slucaju kontakta preko koze, dolazi do iritacije, crvenila, svraba, bola. U kontaktu sa o€ima
takode dolazi do crvenila. Svraba, suzenja i bola.

Hroni¢na ekspozicija mozZe stvoriti depozite kalcijuma i kalcijum fosfata u bubrezima.
Kontinuirana apsorpcija ili ingestija fosfata i kaljuma moze dovesti do problema sa radom
bubrega a kod akutnih slu€ajeva i trovanje kalijumom. Kasnije se mogu pojaviti i komplikacije sa
cirkulacijom krvi, delimi€na paraliza kao i pojava Cireva u stomaku.

4. MERE PRVE POMOCI

U sluCaju inhalacije, izvesti na svez vazduh. Postaviti u udoban polozZaj, raskomotiti
povredenog, raskopcati odelo, otkopcCati kajS, pojas i sl. Dati vestacko disanje u slu€aju
nedostatka disanja. Ukoliko je disanje otezano, dati kiseonik. Sto pre obezbediti struénu
medicinsku pomoc.

U slu€aju ingestije, je dozvoljeno izazvati povraéanje, ali je to najbolje izvesti u prisustvu
struénog medicinskog osoblja. Dati obilne koliCine vode za pice, Ne davati niSta preko usta
osobama u besvesnom stanju. Sto pre obezbediti stru¢nu medicinsku pomoc.

U slu€aju kontakta preko koze, intenzivno ispirati sa tekucom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta. Trikalcijum fosfat je jaka baza koja eliminiSe lojna ulja sa koze i ostavljaju kozu
prakti¢no nezastiéenu, pri &emu se mogu javiti hemijske opekotine. Sto pre obezbediti struénu
medicinsku pomo¢. Odstraniti kontaminiranu odec¢u i obuéu. Pre ponovnog koriséenja dobro
oprati odecu. Obezbediti redovno pranje radne odece odmah nakon kontaminacije, zavrdetka
radnog vremena ili najmanje jednom nedeljno u ostalim sluCajevima. Ne preporuCuje se
upotreba bilo kakvog sredstva za neutralizaciju.

O¢i ispirati najmanje 15 minuta sa povremenim podizanjem o&nih kapaka. Sto pre obezbediti
stru¢nu medicinsku pomoc.
5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca je termicki stabilna, nije zapaljiva, nije eksplozivna. Kontakt sa vodom ili sa vlagom
moze stvoriti dovoljno toplote za paljenje gorivog materijala.

Za gasenje okolnih pozZara koristiti sva podesna sredstva. Osobe koje uCestvuju u gasenju
pozara obavezno moraju nositi kompletno izolaciono odelo i izolacioni aparat.
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6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Obezbediti dodatnu efikasnu ventilaciju. Udaljiti svo nepotrebno osoblje. Nositi odgovarajucu
zastitnu odecu, obucu i opremu.

Rasutu supstancu pokupiti u namenske kontejnere, ne vracati u originalnu ambalazu! Ukoliko se
Cisti praskasta supstanca, primeniti metod cCiS¢enja koji ne izaziva emitovanje praSine. Ne
dozvoliti dospevanje rastvora u kanalizaciju i otvorene vodotokove.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE
Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom, dobro ventiliranom prostoru. Originalna pakovanja
moraju biti hermetiCki zatvorena, obezbedena od oSteCenja. Prilikom manipulacije sa

supstancom nositi odgovaraju¢e zastitno odelo, obuéu i opremu. Izbegavati manipulaciju koja
moze izazvati prasenje.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA

Preduzeti odgovaraju¢e mere za spreCavanje ili minimiziranje direktnog kontakta.

OSHA PEL = 2 mg/m®
ACGIH TLV =2 mg/m®

Supstanca nije kancerogena.

Obavezno koristiti odgovarajuce zastitno odelo, prema potrebi sa potpunom zastitom lica i oc€iju,
rukavice i Cizme. Na mestima upotrebe obavezno obezbediti kvalitethu opStu i lokalnu
ventilaciju, kako bi se koncentracija supstance odrzavala ispod nivoa MDK vrednosti. Ukoliko to
nije moguce, osoblje obavezno mora nositi zastithe maske sa odgovaraju¢im cedilom.

| e Maske sa cedilom nisu efikasne za koriS¢enje u atmosferama u
. kojima postoji opasnost od nedostatka kiseonika.

Radna odela se u slu¢aju kontaminacije nakon zavrSetka radnog vremena moraju odmah slati
na pranje ili najmanje jednom nedeljno ukoliko nisu kontaminirana.

Kompletan proces mora biti voden u zatvorenom sistemu u Sto je moguce vecCoj meri. Na
radnim mestima je zabranjeno pusenje, konzumiranje jela, pi¢a i upotreba Sminke. Primenjivati
dobre higijenske navike. Cistoéa kompletnog radnog prostora se mora odrzavati u
besprekornom stanju. Na mestima upotrebe supstance je dozvoljeno prisustvo isklju€ivo osoblja
koje rade na tim radnim mestima. Svo ostalo nepotrebno osoblje se ne sme kretati niti
zadrzavati u tim prostorima. Kompletan prostor mora biti jasno obeleZzen znacima upozorenja.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

. O0SOBINA | veELCINA NAPOMENA

Molekulska masa ) Anhidrid
Temperatura topljenja °C
Temperatura klju€anja °C
Temperatura zapaljivosti °C . Nije zapaljiv.

Temperatura paljenja°C . Nije zapaljiv.

MeSanje sa vodom : 79.5 g/l. Ne rastvara se u etanolu.
Gustina (kg/ m?) 945-961 kg-m° nasipna teZina.
pH . 1% rastvor na 25 °C

Granice eksplozivnosti : . Nije eksplozivan.

Maksimalno dozvoljena
koncentracija

Klasa opasnosti:

Osetljivost na miris

Toplotna mo¢ (cal/g)

Latentna toplota isparavanja (cal/g)
Toksi¢nost Skala je od 0 do 4 pri ¢emu
Zapaljivost je 4 najopasnije a 0 najmanje
Reaktivnost opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan na normalnim uslovima koriséenja.
INKOPATIBILNI MATERIJALLI: Jaka oksidaciona sredstva, kiseli materijali,
vlaga.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Zagrevanjem se mogu oslobadati fosforni oksidi.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

LD50 = 4640 mg/kg (koza, zec).

LD50 = 4500 mg/kg (oralno, pacov)

Prema ACGIH, nije klasifikovana kao karcinogena za ljude.
Prema IARC nije dokazano da je karcinogena za ljude.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

U normalnim uslovima upotrebe i skladistenja, supstanca ne predstavlja opasnost po zivotnu
sredinu. Biodegradabilnost nije karakteristiCha osobina za neorganska jedinjenja. Zajedno sa
jedinjenjima kalcijuma i magnezijuma mogu nakon dospeca u prirodu zavrSiti kao sedimenti.
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13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Neiskoris¢ena supstanca i prazna ambalaza se mora tretirati kao opasan otpad.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

CAS# 7778-53-2
EINECS No: 231-907-1

Prema ADR-u nije klasifikovan kao opasna materija.
EC Klasifikacija:

Xi — Irritant
S22, S24, S25, S26, 36/37, S37, S38, S39

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 96
l ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

HROMNA KISELINA H,CrO, ili H.Cr;07

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE PO OSNOVNOM ILI TRGOVACKOM NAZIVU, NAMENA

NAZIV: Hromna kiselina
HEMIJSKI NAZIV: Hromna kiselina
SINONIMI: Chromic acid
KLASIFIKACIJA: 8

¥ Hromna kiselina je bistra crvena teCnost bez karakteristicnog mirisa.
Hromna kiselina postoji samo u vodenom rastvoru kao hromat H,CrOy ili
dihromat H>Cr;O7. Anhidrid hromne kiseline je hrom trioksid CrOs,
hrom(VI) oksid, koji se ponekad u prodaji moze naci pod nazivom
«hromna kiselina». Predstavljaju izuzetno jaka oksidaciona sredstva koja
mogu razloZiti sve organske materije. Cesto se upotrebljava za &isc¢enje
stakla u staklarskoj industriji kao i za keramicke glazure i bojenje stakla.

3

Pojavljuje se kao intermedijer u procesu hromiranja. MeSavina hromne i sumporne kiseline
(sulfohromna mesavina) je jako oksidaciono sredstvo koje se ranije koristilo za C¢iS¢enje
nerastvornih organskih ostataka. Ova meSavina se viSe ne upotrebljava pre svega zbog
ekoloskih razloga a takode i zbog Cinjenice da nakon c¢iSéenja ostaju tragovi paramagnetnih
jona Cr(Ill) i Cr(V), koji utiCu na odredene aplikacije kao Sto je NMR spektroskopija.

Koristi se u postupku CiS¢enja mesinga. Zbog sve vecih problema koje predstavlja sa ekoloSkog
aspekta, hromna kiselina se sve manje koristi.

Hrom se javlja u viSe oksidacionih stanja. Najvise stanje je +6, oksidaciono stanje +3 je
najstabilnije, dok stanje +2 predstavlja snazno redukciono sredstvo.

2. SASTAV SUPSTANCE.

Rastvor hrom trioksida u vodi. Naj¢esc¢e 10 % rastvor.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

e Veoma toksiCna supstanca, jako oksidaciono sredstvo.
« Jedinjenja Sestovalentnog hroma su dokazano karcinogena.
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Inhalacija aerosola moze izazvati iritaciju u blazim sluajevima, astmati¢nu
reakciju. Direktan kontakt sa kozom moze izazvati ireverzibilna oStecenja
tkiva, gnojne rane. Ekstremno korozivno delovanje na unutradnje organe. U
slu€aju ingestije iziziva opekotine u ustima i uniStenje tkiva stomaka. Izaziva
povracanije, dijareju. lzaziva oSteCenje oc€iju ¢ak i u veoma kratkom kontaktu.
U blazim sluCajevima izaziva crvenilo. Supstanca je otrovna za bubrege, jetru,
gornji respiratorni trakt, kozu, o€i. Dokazano karcinogena supstanca, prema
ACGIH je klasifikovana kao A1 (dokazano karcinogene za ljude), odnosno 1 prema IARC.

4. MERE PRVE POMOCI

U sluCaju inhalacije, povredenog $to pre izneti na svez vazduh. Obezbediti vestacko disanje ili
dati kiseonik ukoliko je disanje prestalo. Sto pre obezbediti stru¢nu medicinsku pomoé.

U slu€aju ingestije, ne izazivati povra¢anje! Dati Sto vece koli€ine vode za pi¢e. Ne davati niSta
osobama u besvesnom stanju. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomoc.

Kod kontakta sa kozom ili sa ocima ispirati sa tekuéom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta, sa povremenim podizanjem oc¢nih kapaka. Sto pre obezbediti strunu medicinsku
pomoc¢. Kontaminiranu ode¢u dobro oprati pre ponovne upotrebe.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca nije zapaljiva, nije goriva. U pozaru se kao produkti sagorevanja mogu javiti toksicni
korozivni dimovi. Osoblje koje uCestvuje u gasSenju pozara mora obavezno nositi kompletna
izolaciona odela i izolacioni aparat. Koristiti obilne koli¢ine vode u obliku magle.

Eksplozivna je u prisustvu pojedinih organskih supstanci. Za gasenje okolnih pozZara Koristiti
podesna sredstva za gasSenje.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Kod intervencije obavezno nositi kompletna izolaciona i prema potrebi izolacioni aparat.
Razrediti sa vodom i obrisati, ili apsorbobvati sa inertnim suvim materijalom i odloziti u
namenski kontejner. Ukoliko je potrebno, ostatke supstance neutralisati sa blagim rastvorom
natrijum karbonata.

U slu€aju razlivanja velikih razmera, dalje razlivanje spreciti svim moguéim podesnim
sredstvima. Apsorbovati supstancu sa suvom zemljom i odloziti u namenski kontejner. Ne
dodavati vodu u kontejner.

Spreciti dospece supstance u kanalizaciju i otvorene vodotokove. Pokriti sve potencijalno
ugroZene kanalizacione slivnike.
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7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom, dobro ventiliranom mestu, u originalnoj, hermeticki
zatvorenoj ambalazi. Veoma higroskopna supstanca. Izbegavati direktan kontakt sa
supstancom. Izbegavati udisanje pare ili magle. Ne dodavati vodu u kiselinu. Zabranjena je
upotreba drvenih paleta u transportu. Na mestima gde nije obezbedena kvalitetna ventilacija,
obavezno je noSenje maske sa cedilom.

Kompletan proces mora biti voden u zatvorenom sistemu u Sto je moguce vecoj meri. Na
radnim mestima je zabranjeno pusenje, konzumiranje jela, pi¢a i upotreba Sminke. Primenjivati
dobre higijenske navike. Cistoéa kompletnog radnog prostora se mora odrzavati u
besprekornom stanju. Na mestima upotrebe kiseline je dozvoljeno prisustvo isklju€ivo osoblja
koje rade na tim radnim mestima. Svo ostalo nepotrebno osoblje se ne sme kretati niti
zadrzavati u tim prostorima. Kompletan prostor mora biti jasno obelezen znacima upozorenja.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LIENA ZASTITNA SREDSTVA
NIOSH REL (kao Cr): TWA = 0.001 mg/m®

OSHA PEL (kao CrOs): TWA = 0.005 mg/m?®

IDLH =15 mg/m® kao Cr(VI)

Na mestima upotrebe obavezno primeniti kombinaciju opste i lokalne ventilacije kako bi se
koncentracija supstance odrzavala ispod nivoa MDK vrednosti.

Obavezno koristiti kompletno zastitno odelo sa potpunom zastitom lica i ociju, rukavice i Cizme,
prema potrebi i maske sa cedilom.

| e Maske sa cedilom nisu efikasne za koris¢enje u atmosferama u kojima
postoji opasnost od nedostatka kiseonika.

Radna odela se u slu¢aju kontaminacije nakon zavrSetka radnog vremena moraju odmah slati
na pranje ili najmanje jednom nedeljno ukoliko nisu kontaminirana.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

. O0SOBINA | VELCINA NAPOMENA

Molekulska masa

Temperatura topljenja °C n.p.
Temperatura klju€anja °C Na poviSenim temperaturama dolazi
do samorazlaganja.

Temperatura zapaljivosti °C Ne. Nije zapaljiva.

Temperatura paljenja°C Ne. Nije zapaljiva.

Mes&anje sa vodom Dobro. Dobro se rastvara u toploj i hladnoj
vodi. Rastvara se u dietil etru.

Napon pare (kPa) 2.3 Na 20 °C

Gustina teénosti (kg/ m°® ) 1040
Relativha gustina pare 0.62
Granice eksplozivnosti : Ne Nije eksplozivna.
Maksimalno dozvoljena 0.001 mg/m®
koncentracija

Klasa opasnosti: DxV
Osetljivost na miris Bez karakteristicnog mirisa.
Toksi¢nost Skala je od 0 do 4 pri ¢emu je 4
Zapaljivost najopasnije a 0 najmanje opasno.
Reaktivhost

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilna na normalnim uslovima koriséenja.

INKOPATIBILNI MATERIJALL: Organske supstance, ulja, masti, rastvaraci, gorivi
materijali, metali, kiseline, baze, alkohol, bromidi,
hloridi, jodidi, hipofosfiti, sulfiti, sulfidi, metanol, furfuril,
etilen glikol, glicerol, bromin pentafluorid, hidrogen
sulfid, butanol, isobutanol, acetaldehid,
propionaldehid, butilaldehid, benzaldehid, benzen,
perlargonska kiselina, izopropil acetat, pentil acetat,
metildioksan, dimetildioksan, aceton,benziletilanilin.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Supstanca je eksplozivna u prisustvu organskog materijala, u meSavini sa kalijum
permanganatom, anhidridom sirCetne kiseline, etil acetatom, izoamil alkoholom, benzaldehidom,
benzenom, benzilanilinom, butraldehidom, 1.3-dimetilheksahidropirimidonom, dietil etrom, etil
acetatom, izopropil acetatom, metil dioksanom, propionaldehidom i drugim organskim
materijalima i rastvaraCima.

Na staklo nema korozivno dejstvo.
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11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

Toksi¢na, korozivha supstanca. Moze se apsorbovati preko koZe. Veoma opasno dejstvo u
slu¢aju direktnog kontakta. Karcinogena, mutagena supstanca, negativni efekti na reproduktivnu
sposobnost.

LD50 = 800 mg/kg akutna oralna toksi¢nost (pacov).
Prema ACGIH, klasifikovana kao A1, dokazano karcinogena za ljude.
Prema IARC spada u kategoriju 1, dokazano karcinogena za ljude.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Otrovan za vodene organizme.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

NeiskoriS¢ena supstanca i prazna ambalaza se mora tretirati kao opasan otpad. Prema potrebi,
ostatak neiskoriS¢ene supstance neutralisati blagim rastvorom natrijum karbonata.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

ADR klasa: 8 (korozivni materijali)

UN# 1755

Identifikacioni naziv: HROMNA KISELINA, RASTVOR
Grupa pakovanija: Il

Specijalne odredbe za transport: Ne.

Za hrom trioksid:
UN# 1463

CAS # voda 7732-18-5 90 %
CAS# Hrom trioksid 1333-82-0 10 %

R 9,24, 25, 26, 35, 45, 46, 48, 50, 53, 62.
S 26, 28, 36/37/39, 45

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

16. OSTALE INFORMACIJE
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FEROSULFAT, anhidrid FeSO, ili heptahidrat FeSO,x7H,0

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Fero sulfat
HEMIJSKI NAZIV: Gvozde (Il) sulfat
SINONIMI: Ferrous sulfate;, gvozde (2+) so, Feromonosulfat,

Heptahidrat fero sulfata, zeleni vitriol, melanterit, Duroferon,
feosol, feospan, feralin, Gvozde mono sulfat,
KLASIFIKACIJA: Xi - iritant

Ferosulfat FeSO, se u prirodi naj¢asSce javlja u obliku
kristala heptahidrata (mineral melanterit), Cvrsta kristalna
supstanca plavo-zelene boje bez karakteristichnog mirisa,
koja se joS naziva i zeleni vitriol. Zagrevanjem na 90 °C,

- zeleni vitriol gubi vodu uz stvaranje bezbojnih kristala
monohidrata.

Fero sulfat se moze nadci i u drugim sledeéim oblicima hidratacije:

e FeS0O4H,0, redak mineral somolnokit;

e FeS04x4H,0, mineral rozenit, beli, prisutan u prirodi, moze se dobiti i dehidracijom
melanterita;

e FeS04'5H,0, relativno redak mineral siderotil;

e FeS046H,0, relativno redak mineral feroheksahidrit;

e FeS047H,0, najcesSci mineral melanterit

Zajedno sa drugim jedinjenjima gvozda, fero sulfat se koristi za jaCanje osobina hrane kao i za
leCenje anemije koja je vezana za nedostatak gvozda. Zeleni vitriol se koristi i kao koristan
reagens za identifikaciju jestivih gljiva.

Ranije se koristio u proizvodnji mastila i boja. Koristi se u hortikulturi kao dodatak kompostu.
Dodaje se u vodu za hladenje koja prolazi kroz bakarne ili mesingane cevi zato $to stvara
zastitni sloj otporan na koroziju unutar cevi. Takode se koristi u tretmanu preciS¢avanja otpadnih
industrijskih voda jer sluzi za flokulaciju i uklanjanje fosfata, ¢ime se vrSi prevencija nastanka
eutrofikacije (detaljnije objasnjenje u poglavlju 12).

2. SASTAV SUPSTANCE

Fero sulfat 100 %, anhidrid ili heptahidrat.
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3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

e Otrovna supstanca u slu€aju gutanja ili inhalacije.

e |zaziva iritaciju kozZe, Stetno utiCe na jetru, bubrege, centralni nervni
sistem, kardiovaskularni sistem.

¢ Nije kancerogen.

e Supstanca ima ekstremno destruktivno dejstvo na telesna tkiva.

U slucaju inhalacije dolazi do iritacije respiratornog trakta. Simptomi mogu biti
kasljanje, oteZzano disanje.

U slu€aju ingestije javice se abdomenalni bolovi, povraéanje, dijareja, crna
stolica, dehidratacija, Sok, bledilo, cijanoza, ubrzani ili usporeni puls,
oslabljeno disanje, nizak krvni pritisak. Urin obojen ljubiasto je jak indikator
trovanja gvozdem. Trovanje moze ostetiti jetru, izazvati komu i smrt.

U kontaktu sa koZzom dolazi do iritacije, crvenila, svraba i bola. Kontakt sa o€ima izaziva
crvenilo, iritaciju i bol.

Hroni¢na eksplzicija moZe izazvati oste¢enje krvnih sudova, ostecenje jetre, promenu boje ociju.

4. MERE PRVE POMOCI

U slu€aju inhalacije, izvesti na svez vazduh. Postaviti u udoban polozaj, raskomotiti
povredenog, raskopcCati odelo, otkopcCati kajS, pojas i sl. Dati vestacko disanje u slu€aju
nedostatka disanja. Ukoliko je disanje otezano, dati kiseonik. Sto pre obezbediti stru¢nu
medicinsku pomoc.

U slucaju ingestije, dati obilne koli¢ine mleka a zatim izazvati povrac¢anje, najbolje nekim tupim
objektom kao Sto je drSka od kaSike. Isprati Zeludac sa 0.5 litara 5 % rastvora mono ili
dinatrijum fosfata ukoliko je dostupan. Ako nije, koristiti vodu za ispiranje Zzeluca. Ne davati nista
preko usta osobama u besvesnom stanju. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomo¢.

U slu€aju kontakta preko koze, intenzivno ispirati sa tekucom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta. Obilno koristiti antibakterijski sapun a nakon temeljnog pranja, ukoliko nema otvorenih
rana, koristiti antibakterijsku kremu. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomoé. Odstraniti
kontaminiranu odec¢u i obuéu. Pre ponovnog koris¢enja dobro oprati odecu. Obezbediti redovno
pranje radne odeCe odmah nakon kontaminacije, zavrSetka radnog vremena ili najmanje
jednom nedeljno u ostalim slu¢ajevima.

Proveriti da li se u oCima nalaze kontaktna soCiva i odmah ih ukloniti. OCi ispirati najmanje 15
minuta sa povremenim podizanjem ocnih kapaka. Sto pre obezbediti struénu medicinsku
pomog.
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5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca je termicki stabilna, nije zapaljiva, nije eksplozivna. Kontakt sa vodom ili sa vlagom
moze stvoriti dovoljno toplote za paljenje gorivog materijala.

Za gasenje okolnih pozara koristiti sva podesna sredstva. Osobe koje udestvuju u gaSenju
pozara obavezno moraju nositi kompletno izolaciono odelo i izolacioni aparat. U poZaru se
mogu javiti sumporni oksidi.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Obezbediti dodatnu efikasnu ventilaciju. Udaljiti svo nepotrebno osoblje. Nositi odgovarajucu
zastitnu odecu, obucu i opremu.

Rasutu supstancu pokupiti u namenske kontejnere uz upotrebu odgovarajuceg alata (lopata) ili
mehanizacije, ne vraéati u originalnu ambalazu! Spreciti dalje razlivanje supstance
improvizovanjem plitkin nasipa ili na neki drugi podesan nacin. Ukoliko se Cisti praskasta
supstanca, primeniti metod CiS¢enja koji ne izaziva emitovanje prasine. Ne dozvoliti dospevanje
rastvora u kanalizaciju i otvorene vodotokove.

Ostaci neocCiScene supstance se mogu neutralisati sa kreCom CaO, krecnjakom CaCOs; ili
natrijum bikarbonatom NaHCO;. Neutralisani ostatak pokupiti utovarivaCem i odloziti u
namenski kontejner. Zavrsiti CiS¢enje sa obilnim kvasenjem ostataka, Cime Ce se koncentracija
oboriti ispod MDK vrednosti. Tako nakva$eni ostaci se mogu ispustiti u kanalizaciju

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom, dobro ventiliranom prostoru. Odrzavati konstantnu
temperaturu ispod 24 °C zato $to promene u temperaturi mogu izazvati oksidaciju supstance.

Originalna pakovanja moraju biti hermeticki zatvorena, obezbedena od oStecenja. Prilikom
manipulacije sa supstancom nositi odgovaraju¢e zastitno odelo, obucu i opremu. Izbegavati
udisanje prasine.

Skladistiti odvojeno od inkopatibilnih supstanci. Kontakt sa vlagom ili vodom moze dovesti do
burne reakcije.

e Ukoliko se na povrSini supstance pojavi Zuto-braon feri sulrat,
supstanca je neupotrebljiva i ne sme se koristiti!
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8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA
Preduzeti odgovaraju¢e mere za spre€avanje ili minimiziranje direktnog kontakta.

OSHA PEL = 1 mg/m®
ACGIH TLV = 1 mg/m®

Supstanca nije kancerogena.

Obavezno koristiti nepropusno kompletno zastitno odelo sa potpunom zastitom lica i o€iju,
rukavice i Cizme. Na mestima upotrebe obavezno obezbediti kvalitethu opStu i lokalnu
ventilaciju, kako bi se koncentracija supstance odrzavala ispod nivoa MDK vrednosti. Ukoliko to
nije moguce, osoblje obavezno mora nositi zastitne maske sa odgovaraju¢im cedilom koje je
efimasno na koncentracijama 50 puta ve¢im od MDK vrednosti.

| e Maske sa cedilom nisu efikasne za koriS¢enje u atmosferama u
. kojima postoji opasnost od nedostatka kiseonika.

Radna odela se u slu¢aju kontaminacije nakon zavrSetka radnog vremena moraju odmah slati
na pranje ili najmanje jednom nedeljno ukoliko nisu kontaminirana.

Kompletan proces mora biti voden u zatvorenom sistemu u Sto je moguce vecCoj meri. Na
radnim mestima je zabranjeno pusenje, konzumiranje jela, pi¢a i upotreba Sminke. Primenjivati
dobre higijenske navike. Cistoéa kompletnog radnog prostora se mora odrzavati u
besprekornom stanju. U neposrednoj blizini radnih mesta moraju biti lavaboi za ispiranje ociju,
pozeljno i tuSevi za dekontaminaciju.

Na mestima upotrebe supstance je dozvoljeno prisustvo iskljuCivo osoblja koje rade na tim
radnim mestima. Svo ostalo nepotrebno osoblje se ne sme kretati niti zadrzavati u tim
prostorima. Kompletan prostor mora biti jasno obelezen znacima upozorenja.
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9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

. 0SOBINA | VELCINA NAPOMENA

Molekulska masa 151.9+H,0 279 za FeSO,*7H,0
Temperatura topljenja °C 57 Na 57 °C gubi vodu.

Temperatura kljuc¢anja °C > 300 Na poviSenim temperaturama
dolazi do samorazlaganja.

Temperatura zapaljivosti °C Ne. Nije zapaljiv.
Temperatura paljenja°C Ne. Nije zapaljiv.

Mes8anje sa vodom 48.6 g/100 g Na 50 °C
Maksimalno dozvoljena koncentracija 1 mg/m°
Gustina (kg/ m®) 1900
Granice eksplozivnosti : Ne. Nije eksplozivan.

Toksi¢nost Skala je od 0 do 4 opri
Zapaljivost ¢emu je 4 najopasnije a 0
Reaktivhost najmanje opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan na normalnim uslovima koriséenja.

INKOPATIBILNI MATERIJALI: Baze, rastvorni karbonati, oksidaciona
sredstva, vlaga.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

U struji suvog vazduha dolazi do gubitka vode. OksidiSe se pod uticajem vlage, uz formiranje
ekstremno korozivnog feri sulfata. U pozaru se mogu pojaviti sumporni oksidi. Gubi vodu
zagrevanjem na 300 °C.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

Toksi¢na, korozivna supstanca. Moze se apsorbovati preko koZe. Veoma opasno dejstvo u
slu€aju direktnog kontakta. Karcinogena, mutagena supstanca, negativni efekti na reproduktivnu
sposobnost.

LD50 = 319 mg/kg akutna oralna toksi¢nost (pacov).
Prema ACGIH, nije klasifikovan kao karcinogena za ljude.
Prema IARC nije kategorisan kao karcinogen za ljude.

TEEL-1 = 14.9 mg/m?®
TEEL-2 = 25 mg/m®
TEEL 3 = 500 mg/m®
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12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Supstanca se ne smatra toksi¢nom po zivotnu sredinu ali moze podsticati eutrofikaciju.
Eutrofikacija predstavlja povecanje koncentracije hemijskih hranljivih materija u ekosistemu do
nivoa koji poveéava primarnu produktivhost ekosistema. Obi¢no se javlja kao posledica
ispustanja fekalne kanalizacije, kiSne kanalizacije, kao i kiSnice koja ispira zemljiiSste bogato
vestackim dubrivom. Eutrofikacija obi¢no ima za posledicu preterani razvoj vodenih biljaka i
procesa truljenja. Zavisno od stepena eutrofikacije, doc¢i¢e do negativnih efekata po okolinu kao
8to su anoksija, ozbiljno redukovanje kvaliteta vode, a mogu se pojaviti sasvim nove vrste riba i
Zivotinjske populacije.

Flokulacija je proces za uklanjanje koloida iz suspenzije u formi ljuspica, razlikuje se od
taloZenja zato Sto su koloidi nisu rastvoreni nego suspendovani u rastvoru.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

NeiskoriS¢ena supstanca i prazna ambalaza se mora tretirati kao opasan otpad.

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE
CAS# 7720-78-7 (Anhidrid)
CAS# 7782-63-0 (heptahidrat)

UN# -
ADR klasa: Nije klasifikovan kao opasna materija

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

16. OSTALE INFORMACIJE.

Gustina zasi¢enog rastvora zavisno od temperature je data u sledecoj tabeli.

Temperatura C | Gustina
0 1.158
10 1.208
20 1.268

30 1.334
40 1.411
50 1.494
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FiziCke osobine vodenog rastvora fero sulfata na 20 °C

% FeS04*7H20

% FeS04*7H20 Lbs/cu.Ft | Lbs/gal.
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Opsta uputstva za rastvaranje fero sulfata

Prilikom rastvaranja ferosulfata u vodi se
TEORETSKE VREDNOSTI GUSTINE moraju uzeti u obzir temperatura vode, koli€ina

RASTVORA FERO SULFATA NA 20 °C vode i pH koriséene vode. Zasiceni rastvor se

190 moze dobiti rastvaranjem 33 % mas.
heptahidrata fero sulfata u 66 % mas. vode.
Zasiceni rastvor vlaznog fero sulfata se dobija
rastvaranjem 35.5 % mas. ferosulfata u 64.5 %
TSI vode. Vece koli€ine ferosulfata se mogu
AERERINRINRISNEIER rastvoriti  na veéim temperaturama. U
prezesicenom rastvoru ¢e docéi do talozenja
ferosulfata.

1_2}_||..|-lrlrr-r-rr-r--'r

120 rr——— = B

1.20 ==ttty b
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Prezasiceni rastvor se moze dalje rastvoriti,
grejati i tretirati sa manjim koliCinama
sumporne kiseline kako bi se potpuno
rastvorilo gvozde.

Gustina

20% 25% 30% 35% 40% 45%  50%

Maseni % fero sulfata

INSTITUT ZA PREVENTIVU je gore navedene informacije obezbedio iz dostupne literature
kao i dostupnih podataka objavljenih od strane pojedinih proizvodada. Namenjene su kao
uputstvo za bezbedno koriS¢enje supstance iskljuivo od strane osoblja koje je obueno za
bezbedan rad sa opasnim materijama. Svaki korisnik mora sam da prosudi da li su havedene
informacije dovoljne za konkretnu upotrebu i eventualno ih dopuni sa podacima iz drugih

| izvora. INSTITUT ZA PREVENTIVU ne moze dati garanciju, direktnu ili indirektnu,

- ograni¢enu ili bez ogranienja, za upotrebu supstance u konkretnom slu€aju, niti moze biti
odgovoran za Stetu nastalu koriS¢enjem supstance na osnovu ove informacije. Za pravilnu
upotrebu, merodavni su podaci iz MSDS obrazaca dobijeni od proizvodada supstance ili
dobavlja€a, kao i podaci iz uputstva za rukovanje i odrZzavanje postrojenja i instalacija u
kojima se koristi navedena supstanca.

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 109
I ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

NATRIJUM HIPOHLORIT NaOCI

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Natrijum hipohlorit

HEMIJSKI NAZIV: Natrijum hipohlorit

SINONIMI: Zavelova voda, natrijum oksihlorid, oksid natrijum hlorida,
aktivni hlor

KLASIFIKACIJA: 8, korozivna supstanca.

Masovno se koristi u hemijskoj, tekstilnoj i farmaceutskoj industriji, poljoprivredi, proizvodniji
boja, stakla, papira. Koristi se kao sredstvo za beljenje, dezinfekciju i preciS¢avanje vode
(ponekad se dodaje u industrijske otpadne vode za odstranjivanje mirisa). NeutraliSe
sumporvodoniéni gas (SH) i amonijak. Takode se koristi za detoksikaciju cijanidnih kupatila u
metalnoj industriji. Spre€ava rast i razvoj algi i Skoljki u kolonama za hladenje.

Dobija se propustanjem hlora kroz vodeni rastvor natrijum karbonata pri ¢emu se dobija «Eau
de Javel», Zavelova voda (firma Zavel je proizvodila hipohlorit navedenim postupkom), odnosno
slab rastvor natrijum hipohlorita u vodi, koji se ranije koristio za belenje pamuka. Takode nastaje
elektrolizom rastvora natrijum hlorida uz propustanje hlora kroz rastvor kausticne sode. U
domacinstvu se koristi za uklanjanje mrlja sa garderobe na sobnoj temperaturi, takode i kao
sredstvo za CiS¢enje i dezinfekciju.

Dezinfekciono sredstvo

NajCeSce koriS¢ena sredstva za dezinfekciju su hlor, ozon, hlor dioksid i hloramin. Hlor je
biocidna supstanca koja ubija mikroorganizme, alge i dr. Natrijum hipohlorit predstavlja
alternativni izvor hlora kada je upotreba gasnog hlora neprakti¢na. Veoma efikasno uklanja
bakterije, viruse i gljive. Natrijum hipohlorit dezinfikuje na isti nacin kao i hlor.

Dodavanjem natrijum hipohlorita u vodu se povecava pH vode i nastaju hipohlorasta kiselina
HOCI i natrijum hidroksid NaOH". Od pH vrednosti zavisi koliko ¢e se HOCI formirati.
Hipohlorasta kiselina se dalje razlaze na hlorovodoniénu kiselinu i atomski kiseonik koji je
veoma snazno oksidaciono sredstvo.

NaOCl + H,O — HOCI + NaOH
HOCI — HCI + O

Natrijum hipohlorit kod dezinfekcije bazena deluje tako Sto vrsi oksidaciju polutanata (urin, znoj,
kozmetika), uklanja patogene organizme. Potrebna koncentracija hipohlorita zavisi od
koncentracije polutanata, naroCito organske prirode. Ukoliko se voda filtrira, potrebna je manja
koncentracija hipohlorita.

Reakcijom urina i hlora nastaju hloramini koji mogu iritirati svojim hlornim mirisom. Ovaj problem
se reSava filtriranjem i prozracivanjem vode.
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Prednosti koriS¢enja natrijum hipohlorita su laki transport, koriS¢enje, i doziranje. Transport je
bezbedan a efekti dezinfekcije su isti kao i kod primene hlora. Mane su da je supstanca
korozivna i opasna za osoblje u kontaktu kao i za okolinu. U kontaktu sa vazduhom dolazi do
razgradnje, pri Cemu se oslobada hlor.

2. SASTAV SUPSTANCE

Natrijum hipohlorit, rastvor. Koristi se uglavhom kao rastvor, ponekad uz dodatak natrijum
hidroksida koji odrzava pH zavisnu ravnotezu izmedu hipohlorita i hlora.

Karakteristicne koncentracije koje su u upotrebi:

5 do 5.5 % rastvor kao sredstvo za beljenje u domacinstvu, pH =11 ima iritiraju¢e dejstvo.
12 % najceSce korid¢eni rastvor;

10 do 15 % rastvor ima korozivno dejstvo i mozZe izazvati opekotine.

5 do 15 % rastvori se naj¢esc¢e nalaze na trzistu, uz dodatak 0.25 do 0.35 % NaOH i 0.5 do
1.5 Na Cl.

Rastvori do 50 % se koriste u industriji za razli¢ite namene, uglavnom za beljenje.

e Koncentrovani NaOCI*5H,0 u &vrstom stanju nije u komercijalnoj upotrebi.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Otrovna bistra bledozuta te€nost bez mirisa, sa nagrizaju¢im dejstvom. Hlorni
miris potiCe od hlora koji nastaje razlaganjem supstance. Nije kancerogen.
Akutno toksi¢no i korozivno dejstvo imaju isparenja, magle i te€nosti, posebno
ako je pomeSan sa amonijakom. Ingestija moze dovesti do trovanja. Veoma
jako oksidaciono sredstvo, reakcije mogu izazvati pozar. U kontaktu sa
kiselinama i pod uticajem svetlosti emituje otrovne korozivne gasove koji
sadrZe hlor. Vodeni rastvor je jako alkalan, burno reaguje sa kiselinama.
Reaguje sa mnogim metalima.

e Korozivno dejstvo. Jako oksidaciono sredstvo.

e |zaziva iritaciju koze i opekotine. lzaziva ireverzibilna oStecenja
respiratornog sistema.
u e HroniCna ekspozicija izaziva methemoglobinemiju, cijanozu, ubrzan

rad srca, nesvesticu a u tezim slu€ajevima i smrt.

4. MERE PRVE POMOCI

Na normalnim temperaturama ne postoji opasnost od inhalacije. Osoblje se moze kontaminirati
inhalacijom aerosola. lzbegavati udisanje pare i direktan kontakt preko koze. Moze se
apsorbovati preko koze ili ingestijom. Ima korozivno-nagrizaju¢e dejstvo. Izneti na svez vazduh.
Inhalacija izaziva iritaciju respiratornog trakta.
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Skinuti kontaminiranu odec¢u. Mesta kontakta obilno ispirati vodom. lzaziva crvenilo koze,
iritaciju, opekotine i pucanje koze. OCi ispirati min. 15 minuta sa povremenim podizanjem
kapaka uz pomeranje oka.

Ingestija razblaZenog natrijum hipohlorita izaziva blagu iritaciju stomaka. Ingestija vecih koli€ina
ili koncentrovane supstance kao posledicu ima nagrizaju¢e dejstvo na tkivo, izaziva
abdominalne bolove, mucninu, povracanje, kolaps cirkulacije, komu i smrt ukoliko se proguta
veca koli€ina. Obilno ispirati usta. Piti Sto vece koli€ine vode ako je povredeni u svesnom stanju.
Ne izazivati povra¢anje. Obezbediti Sto pre medicinsku pomo¢. Ne davati bilo kakve lekove,
sodu bikarbonu ili kiseline kao antidot.

Pre poziva medicinskog osoblja za pomoc¢, prema mogucnosti utvrditi sledece €injenice:

Pacijentove godine, opste stanje, pribliznu tezZinu;
Naziv supstance kojom je otrovan;

Vreme koje je bio izloZen supstanci;

Koli¢ina koja je progutana.

Pri hroni€noj ekspoziciji, iritirajuCi efekti su proporcionalni koncentraciji rastvora i vremenu
ekspozicije. Produzena ekspozicija vodi do konstantne iritacije ocCiju i grla, dermatitisa i
povecane osetljivosti koZze. Opste stanje se moze joS vise pogorSati u kombinaciji sa ranijim
bolestima kao $to su astma, ili druge respiratorne bolesti.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Ne gori. Na poviSenim temperaturama se oslobada kiseonik koji ¢e dodatno podsticati gorenje
okolnih pozara. U pozaru se moze se stvoriti elementarni hlor. Reaguje sa mnogim zapaljivim i
redukcionim supstancama $to moze izazvati pozar ili eksploziju. Gasiti podesnim sredstvima za
gaSenje pozara u okolini. Prilikom gaSenja obavezno noSenje izolacionog odela i izolacionog
aparata. Za gaSenje koristiti vodenu maglu, prah, CO,, alkoholnu penu. RasprSeni vodeni mlaz
koristiti za hladenje posuda zahvacenih plamenom.

6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Manja prosipanja posuti materijalom za apsorbovanje (suvi pesak, zemlja). Ne koristiti zapaljivi
materijal (npr. piljevinu). Tako natopljen materijal skupiti i zatvoriti u odgovarajuce posude.
PovrSinu zatim oprati obilnom koli¢inom vode.

e Ne koristiti piljevinu kao apsorpciono sredstvo!
Ne koristiti sulfate i bisulfate za neutralizaciju! Koristiti natrijum sulfit,
bisulfit ili tiosulfat.
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Ne dozvoliti prosipanje u kanalizaciju i vodotokove. Vecu koli¢inu prosute tecnosti po
mogucnosti pokupiti u odgovarajuée posude sa vakuum pumpama. Ostatak neutralisati i oprati
sa obilnim koli¢inama vode. Prosuti materijal neutralisati natrijum sulfitom, bisulfitom ili
tiosulfatom. Spreciti kontaminaciju zemljista.

Obezbediti dodatnu ventilaciju prostora. Ukloniti sve izvore paljenja. Nositi odgovarajucu
zastitnu opremu. Evakuisati svo nepotrebno osoblje.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE

Natrijum hipohlorit je nestabilan. Duzim stajanjem postaje neaktivan, posto prelazi u natrijum
hlorat. U kontaktu sa vazduhom lagano oslobada hlor. Razlaganje se ubrzava sa porastom
temperature.

Skladistiti u temperaturnom opsegu od 15 do 21 °C, po mogucstvu na najnizoj mogucoj
temperaturi ali spreCiti mogucnost smrzavanja. Skladistiti isklju€ivo u originalnoj hermeticki
zatvorenoj ambalazi, na hladnom i tamnom mestu. Skladistiti u skladu sa uputstvom
proizvodaca (pojedini proizvodaci savetuju jednom nedeljno otvaranje ili otvaranje ventila
posuda ako postoje, radi oslobadanja pritiska). Vodeni rastvor 7 do 15 % moze stojati u
skladiStu do 6 meseci na temperaturi od 15 °C.

Obezbediti kvalitetnu ventilaciju. Izbegavati smrzavanje. Izbegavati dodir sa inkopatibilnim
materijalima (kiseline, amonijak, metali, organski materijali, prehrambeni artikli, sapuni,
ultravioletna svetlost). MeSanjem sa drugim jedinjenjima se stvaraju hlorna jedinjenja. Prostorija
za skladiStenje mora imati kiselootporni pod. Zabranjeno je skladiStenje u prostoriji koja ima
drveni pod.

MeSanje sa amonijakom izaziva emitovanje toksi¢nih gasova koji izazivaju gusenje i ozbiljne
probleme sa disanjem.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA
SREDSTVA

AIHA (WEEL) - STEL = 2 mg/m®

OSHA Permissible Exposure Limit (PEL): = 0.5 ppm (TWA) kao hlor,
STEL =1 ppm kao hlor

ACGIH Threshold Limit Value (TLV): = 1 ppm kao hlor

TWA = 3 ppm (STEL) kao hlor

Koristiti rukavice otporne na hemikalije, naoCare koje obezbeduju zastitu od prskanja ili najbolje
masku za kompletnu zastitu lica, nepromodivo radno odelo, Cizme ili cipele. Obezbediti
prisustvo kvalitetne opSte i lokalne ventilacije. Radnici koji su u direktnom kontaktu sa bilo
kakvim hemikalijama ne smeju nositi kontaktna sociva.

Maske sa kompletnom zastitom lica i cedilom se mogu koristiti u atmosfarama u kojima je
koncentracija do 50 puta vec¢a od MDK vrednosti.
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U prostorima gde je koncentracija nepoznata, obavezno nositi kompletno izolaciono odelo i
izolacioni aparat za disanje.

I Maske sa cedilom se ne mogu koristiti u atmosferama u kojima nema
. dovoljno kiseonika.

9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

OSOBI NA VELICINA NAPOMENA
1. | Molekulska masa 74.44
2. | Temperatura topljenja °C -6 5 % rastvor.
3. | Temperatura klju¢anja °C - Na 40 °C pocetak sporog
razlaganja.
4. | Temperatura zapaljivosti °C Ne.
5. | Temperatura paljenja °C Ne.
6. | pH: 9-11 5-15% rastvor
7. | MeSanje sa vodom 100 % Na 0 °C
8. | Gustina (voda=1) 1.1 5.5 % rastvor, pH = 11
1.15 8 % rastvor
1.21 14 % rastvor
9. | Napon pare (mmHQ) 17.5 Na 20 °C
10. | Granice eksplozivnosti: Ne.
11. | Maksimalno dozvoljena 0.5 ppm TWA
koncentracija 2 mg/m®
12. | Klasa opasnosti: DxV
13. | Toplotna moc¢ (MJ/kg) -
14. | Osetljivost po mirisu
15. | Toksi¢nost 2 Skala je od 0 do 4 pri
Zapaljivost 0 ¢emu je 4 najopasnije a 0
Reaktivnost 1 najmanje opasno.
10. STABILNOST | REAKTIVNOST
STABILNOST: Nestabilan. Lagano se razlaze na normalnim
uslovima.
INKOPATIBILNI MATERIJALI: Organski rastvaraci, azotna jedinjenja

(amonijak, urea, amini, izocijanurati) mogu
formirati toksiCne i reaktivhe hloramine, amonijum soli,
kiseline, metanol, metali (bakar, nikal i kobalt
ubrzavaju razlaganje NaOCIl, na mnoge metale ima
korozivno dejstvo.)

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Razlaze se na temperaturama iznad 40 °C i pod direktnim uticajem sunca. Produkti razlaganja

su hlor, kiseonik i natrijum hlorat. Ukoliko se hipohlorit nalazi u viSku, stvarace se i azot kao gas.
JUNSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 114
I ovi Sad, Kraljevica Marka 11



C)

Natrijum hipohlorit je nestabilan. Hlor isparava brzinom od 0.75 g/dan iz rastvora. Razlaze se
zagrevanjem, delovanjem suncevih zraka, u kontaktu sa kiselinama, nekim metalima. Brzina
razlaganja raste sa porastom temperature.

Jako oksidaciono sredstvo, reaguje sa zapaljivim jedinjenjima i redukcionim sredstvima. Ima
slab bazni karakter, nije zapaljiv.

11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

LD50 = 13 g/kg, (pacov) za 5 % rastvor
LD50 = 5 g/kg, (pacov) za 12.5% rastvor

Prema IARC klasifikovan u kategoriju 3 (tumorigena i mutagena supstanca).

12. EKOLOSKE INFORMACIJE
LC50 = 0.01 do 0.1 mg aktivnog hlora po litru za pojedine vodene organizme.

Supstanca je Stetna za vodene organizme. Nije postojan (perzistentan). Nije sklon
bioakumulativnosti. Manja prosipanja posuti materijalom za apsorbovanje (suvi pesak). Ne
koristiti zapaljivi materijal (npr. piljevinu). Tako natoplien materijal skupiti i zatvoriti u
odgovarajuce posude. PovrSinu zatim oprati obilnom kolic¢inom vode. Ne dozvoliti prosipanje u
kanalizaciju i vodotokove.

Vece koliCine vode (npr. iz sistema za grejanje i hladenje) tretirane sa NaOCIl se moraju pre
ispuStanja ohladiti, obzirom da topla voda ima nizak sadrzaj kiseonika, Sto povoljno utiCe na
razvoj algi, pove¢ava mortalitet riba i smanjuje vodeni biodiverzitet.

U koncentracijama od 0.375 mg/l deluje inhibiraju¢e na aktivnost mulja u postrojenjima za
preciS¢avanje otpadnih voda.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Manje koli€ine prosute supstance se mogu razrediti obilnim koli€inama vode i ispustiti do
lokalnog precistaca otpadnih voda ako postoji. Supstancu kojoj je istekao rok vratiti proizvodacu
na dalju obradu ili postupati kao sa opasnim otpadom. Supstanca se ne sme ftretirati kao
komunalni otpad.
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14. TRANSPORTNE INFORMACIJE /é}*\

ADR klasa 8 v
Klasifikacioni kod: C9 j

UN# 1791 RASTVOR NATRIJUM HIPOHLORITA
CAS# 7681-52-9

EINECS# 231-668-3

Grupa pakovanja Il i Il

C simbol

N simbol

R:31-34

S:1-2-28-45-50

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA

o Koristiti sve regulative koje se odnose i za hlor.

e Industrial Ventilation, A Manual of Recommended Practice. ACGIH document

e American Industrial Hygiene Association (AIHA). Emergency Response Planning Guideline
Values and Workplace Environmental Exposure Level Guides Handbook, Fairfax , VA ,
2005.

e U.S. Environmental Protection Agency. Acute Exposure Guideline Levels,
http://www.epa.gov/oppt/aegl/pubs/chemlist.htm (accessed 02/2007).

16. OSTALE INFORMACIJE

U tabelama su date vrednosti za hlor, obzirom da se iz hipohlorita moze izdvoijiti znacajna
koli€ina hlora.

Vrednosti Emergency Response Planning Guideline (ERPG

Izradunate vrednosti
mg/m™

ERPG-1*
ERPG-2**
ERPG-3***

* Maksimalna koncentracija u vazduhu ispod koje sve eksponirane osobe u trajanju od 1 h
mogu imati samo blage Stetne efekte ili mogu osetiti intenzivan miris.

** Maksimalna koncentracija u vazduhu ispod koje sve eksponirane osobe u trajanju od 1 h
mogu imati ireverzibilne i druge ozbiljne posledice koje ih ne spreCavaju da preduzmu
preventivne aktivnosti.

*** Maksimalna koncentracija u vazduhu ispod koje sve eksponirane osobe u trajanju od 1 h
mogu biti izloZene efektima opasnim po zdravlje.
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Vrednosti Acute Exposure Guideline Levels (AEGLs
Hlor 7782-50-5 ppm

AEGL 1*
AEGL 2"
AEGL 3™

*Vrednosti iznad kojih zahvacéena populacija moze osetiti znacajnu neugodnost.

" Vrednosti iznad kojih moZe biti ireverzibilnih ili drugih dugotrajnih efekata ili umanjenih
mogucnosti za evakuaciju.

" Vrednosti iznad kojih zahvaéena populacija moze osetiti efekte opasne po zdravlje ili
smrtonosne efekte.

INSTITUT ZA PREVENTIVU je gore navedene informacije obezbedio iz dostupne
literature kao i dostupnih podataka objavljenih od strane pojedinih proizvodaca.
Namenjene su kao uputstvo za bezbedno koriS¢enje supstance isklju€ivo od strane
osoblja koje je obuleno za bezbedan rad sa opasnim materijama. Svaki korisnik mora

sam da prosudi da li su navedene informacije dovoline za konkretnu upotrebu i
eventualno ih dopuni sa podacima iz drugih izvora. INSTITUT ZA PREVENTIVU ne moze
- dati garanciju, direktnu ili indirektnu, ograni€enu ili bez ograni€enja, za upotrebu

supstance u konkretnom slu€aju, niti moze biti odgovoran za Stetu nastalu koriS¢enjem
supstance na osnovu ove informacije. Za pravilnu upotrebu, merodavni su podaci iz
MSDS obrazaca dobijeni od proizvodaca supstance ili dobavlja¢a, kao i podaci iz uputstva
za rukovanje i odrzavanje postrojenja i instalacija u kojima se koristi navedena supstanca.
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KALCIJUM HIDROKSID Ca(OH),

1. IDENTIFIKACIJA SUPSTANCE

NAZIV: Kalcijum hidroksid

HEMIJSKI NAZIV: Kalcijum (Il) hidroksid

SINONIMI: Krec¢no mleko, gaseni krecC, hidratisani krec, kalcijum hidrat.
KLASIFIKACIJA: 8, C (korozivna ¢vrsta supstanca)

Bezbojni kristal ili beli prah bez karakteristichog mirisa koji se dobija iz
4l kalcijum oksida (negaseni krecC, zivi kreC), meSanjem (gasenjem) sa
* vodom, po sledecoj reakciji:

CaO + H,O — Ca(OH),
S :‘ Zagrevanjem do 512 °C se razlaze na kalcijum oksid i vodu.

Suspenzija Cestica kalcijum hidroksida u vodi se naziva kre¢no mleko ili kreCna voda, koja
predstavlja bazu srednje jaCine koja moze burno reagovati sa kiselinama. Reaguje sa metalima
u prisustvu vode. Reaguje sa ugljen dioksidom uz stvaranje kalcijum karbonata koji se taloZi.

Kalcijum hidroksid ima veoma Siroku primenu u sledec¢im delatnostima:

Kao flokulant u tretmanu otpadnih voda i poboljSanju kiselih zemljista;
U gradevinarstvu kod izrade maltera i kre€a;

Kao hemijski reagens;

U petrohemijskoj industriji za proizvodnju aditiva za ulja;

U neutralizaciji kiselina;

Za tretman vode u prehrambenoj industriji;

U proizvodnji SeCera za odvajenje Secera iz SeCerne trske;

Kao punilac u proizvodniji razliCitih artikala.

2. SASTAV SUPSTANCE

Beli prah 100 % ili kao kre¢no mleko.

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

e Otrovna korozivna supstanca. Inhalacija izaziva iritaciju
¢ Direktan kontakt izaziva korozivne ireverzibilne promene.
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U slu€aju inhalacije dolazi do iritacije, kaslja, nedostatka vazduha, hemijskog
bronhitisa.

U slu€aju ingestije moze doci do unutrasnjeg krvarenja, perforacije, teskih
bolova, povracanja, dijareje, pada pritiska i kolapsa u roku od 24 Casa.

Kontakt sa o€ima izaziva ozbiljnu iritaciju, bol, slepilo. Kontakt sa kozom moze
izazvati ozbiljne opekotine i plikove, alergijske reakcije, zavisno od duzine ekspozicije.

4. MERE PRVE POMOCI

U sluCaju inhalacije, izvesti na svez vazduh. Postaviti u udoban polozZaj, raskomotiti
povredenog, raskopcati odelo, otkopcCati kajS, pojas i sl. Dati vestacko disanje u slu€aju
nedostatka disanja. Ukoliko je disanje otezano, dati kiseonik. Sto pre obezbediti struénu
medicinsku pomoc.

U slu€aju ingestije, NE IZAZIVATI POVRACANJVE! Dati obilne koli¢ine vode za pice, Ne davati
niSta preko usta osobama u besvesnom stanju. Sto pre obezbediti stru€nu medicinsku pomo¢.

U slu€aju kontakta preko koze, intenzivno ispirati sa tekucom vodom u trajanju od najmanje 15
minuta. Ukoliko nema otvorenih rana, obilno koristiti antibakterijski sapun a nakon temeljnog
pranja, koristiti antibakterijsku kremu. Sto pre obezbediti struénu medicinsku pomoé. Odstraniti
kontaminiranu odec¢u i obuéu. Pre ponovnog koris¢enja dobro oprati odecu. Obezbediti redovno
pranje radne ode¢e odmah nakon kontaminacije, zavrSetka radnog vremena ili najmanje
jednom nedeljno u ostalim slu¢ajevima.

Proveriti da li se u oCima nalaze kontaktna soCiva i odmah ih ukloniti. OCi ispirati najmanje 15
minuta sa povremenim podizanjem ocnih kapaka. Sto pre obezbediti stru¢nu medicinsku
pomog.

5. MERE ZASTITE OD POZARA, PODESNA SREDSTVA ZA GASENJE

Supstanca je termicki stabilna, nije zapaljiva, nije eksplozivna. Kontakt sa vodom ili sa vlagom
moze stvoriti dovoljno toplote za paljenje gorivog materijala.

Za gasenje okolnih pozZara koristiti sva podesna sredstva. Osobe koje ucestvuju u gaSenju
pozara obavezno moraju nositi kompletno izolaciono odelo i izolacioni aparat.
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6. MERE U SLUCAJU AKCIDENTNOG ISPUSTANJA

Obezbediti dodatnu efikasnu ventilaciju. Udaljiti svo nepotrebno osoblje. Nositi odgovarajucu
zastitnu odecu, obucu i opremu.

Rasutu supstancu pokupiti u namenske kontejnere, ne vracéati u originalnu ambalazu! Sprediti
dalje rasipanje supstance. Primeniti metod ciSéenja koji ne izaziva emitovanje praSine. Ne
dozvoliti dospevanje rastvora u kanalizaciju i otvorene vodotokove.

Ostaci neocis¢ene supstance se mogu oprati vodom i neutralisati sa razblazenim rastvorima
siréetne, hlorovodonicne ili sumporne kiseline. Neutralisani ostatak se moze apsorbovati nekom
inertnom supstancom kao $to je glina, pesak, zemlja ili neko podesno komercijalno sredstvo a
zatim pokupiti i odloziti u namenski kontejner.

7. RUKOVANJE | SKLADISTENJE
Skladistiti na suvom, tamnom i hladnom, dobro ventiliranom prostoru. Originalna pakovanja
moraju biti hermetiC¢ki zatvorena, obezbedena od oStecenja. Prilikom manipulacije sa

supstancom nositi odgovarajuce zastitno odelo, obucéu i opremu.

U blizini radnih mesta obavezno obezbediti lavaboe za ispiranje ociju i tuSeva za
dekontaminaciju.

e Uvek dodavati supstancu u vodu, nikada obrnuto.
¢ Ne koristiti toplu vodu za pravljenje rastvora.

8. MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE | LICNA ZASTITNA SREDSTVA
Preduzeti odgovaraju¢e mere za spre€avanje ili minimiziranje direktnog kontakta.

OSHA PEL = 2 mg/m®
ACGIH TLV =2 mg/m®

Supstanca nije kancerogena.

Obavezno koristiti kompletno zastitno odelo sa potpunom zastitom lica i oc€iju, rukavice i Cizme.
Na mestima upotrebe obavezno obezbediti kvalitethnu opStu i lokalnu ventilaciju, kako bi se
koncentracija supstance odrzavala ispod nivoa MDK vrednosti. Ukoliko to nije moguce, osoblje
obavezno mora nositi zastitne maske sa odgovaraju¢im cedilom, u skladu sa evropskim
standardom EN 149.

I e Maske sa cedilom nisu efikasne za koriS¢enje u atmosferama u
. kojima postoji opasnost od nedostatka kiseonika.
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Radna odela se u slu¢aju kontaminacije nakon zavrSetka radnog vremena moraju odmah slati
na pranje ili najmanje jednom nedeljno ukoliko nisu kontaminirana.

Kompletan proces mora biti voden u zatvorenom sistemu u Sto je moguce vecoj meri. Na
radnim mestima je zabranjeno pusenje, konzumiranje jela, pi¢a i upotreba Sminke. Primenjivati
dobre higijenske navike. Cistoéa kompletnog radnog prostora se mora odrzavati u
besprekornom stanju. Na mestima upotrebe supstance je dozvoljeno prisustvo iskljuivo osoblja
koje rade na tim radnim mestima. Svo ostalo nepotrebno osoblje se ne sme kretati niti
zadrzavati u tim prostorima. Kompletan prostor mora biti jasno obeleZzen znacima upozorenja.

9. FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE

VELICINA NAPOMENA

Molekulska masa
Temperatura topljenja °C
Temperatura klju€anja °C - Na poviSenim temperaturama
dolazi do samorazlaganja.
Temperatura zapaljivosti °C Ne. Nije zapaljiv

Temperatura paljenja°C Ne. Nije zapaljiv

MeSanje sa vodom 0.185g/100 ml | Na O °C

Napon pare (mmHg) -
Gustina (kg/ m?) 2240
pH zasic¢enog rastvora: 12.4
Granice eksplozivnosti : Ne. Nije eksplozivan

Toksi¢nost Skala je od 0 do 4 opri
Zapaljivost ¢emu je 4 najopasnije a 0
Reaktivhost najmanje opasno.

10. STABILNOST | REAKTIVNOST

STABILNOST: Stabilan na normalnim uslovima koriséenja.

INKOPATIBILNI MATERIJALLI: Anhidrid maleinske kiseline, nitrometan,
nitroetan, nitroparafini, nitropropan, fosfor,
kiseline, vazduh, visoke temperature, pojedini
metali.

OPASNA POLIMERIZACIJA: Ne.

Trenutno apsorbuje ugljen dioksid iz vazduha stvarajuéi kalcijum karbonat. Bazni dimovi
kalcijum oksida se formiraju zagrevanjem na poviSenim temperaturama (580 °C). Izbegavati
svaku manipulaciju koja izaziva prasenje.
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11. TOKSIKOLOSKE INFORMACIJE

Toksi¢na, korozivha supstanca. Moze se apsorbovati preko koZe. Veoma opasno dejstvo u
slu€aju direktnog kontakta.

LD50 = 7340 mg/kg akutna oralna toksi¢nost (pacov).
Prema ACGIH, nije klasifikovana kao karcinogena za ljude.
Prema IARC nije kategorisana kao karcinogena za ljude.

12. EKOLOSKE INFORMACIJE

Supstanca nije sklona bioakumulativnosti. Nema podataka o toksi¢nosti.

13. NACIN ODLAGANJA NEISKORISCENE SUPSTANCE

Neiskoris¢ena supstanca i prazna ambalaza se mora tretirati kao opasan otpad. Prema potrebi,
ostatak neiskoris¢ene supstance neutralisati blagim rastvorom kiselina (siréetna ili sumporna).

14. TRANSPORTNE INFORMACIJE

CAS# 1305-62-0

UN# 3262

ADR klasa: 8

Identifikacioni transportni naziv: KOROZIVNA CVRSTA MATERIJA, BAZNA,
NEORGANSKA, N.O.S.

Grupa pakovanija: Il

Specijalne odredbe za transport: Ne.

R34- |zaziva opekotine.

R41- Rizik od ozbiljnog povredivanja ociju.

S24/25- |zbegavati kontakt sa o€ima i kozom.

S26- U sluCaju kontakta sa o€ima odmah isprati sa obilnim koliCinama vode i potraZiti
medicinsku pomog¢.

S28- U slucaju kontakta sa o€ima odmah opreti sa obilnim koliCinama vode.

S36/37/39- Nositi odgovarajucu zastitnu odecu, rukavice i zastitu o€iju i lica.

S45- U slu€aju nesrece ili ako se osecate loSe, odmah potraziti medicinsku pomo¢ i pokazati
oznake na pakovanju.

15. INFORMACIJE O SPECIFICNIM PROPISIMA
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FIZICKO - HEMIJSKE KARAKTERISTIKE INDUSTRIJSKIH ULJA

HIDRAULICNA ULJA
HidraulikDHV

Hidraulik DHV, je hidraulicno ulje visokog indeksa viskoznosti, hidrolitiCke i hemijske stabilnosti,
sa odliénim antihabaju¢im svojstvima. Radi se u viSe viskozitetnih gradacija, ima vrlo Siroku
primenu. Koristi se pre svega, u hidraulicnim sistemima koji rade u uslovima velikih
temperaturskih promena i visokih pritisaka. Kako mu se viskozitet malo menja sa temperaturom,
radni pritisci se vrlo brzu postizu. Primenjuje se u hidrauli¢nim sistemima koji rade na otvorenom
prostoru, a Cije se radne temperature krec¢u od 80 -100 °C.

REDUKTORSKA ULJA
KOMPAUND ASP

KOMPAUND ASP je visoko kvalitetno ulje sa EP aditivima za industrijske zupCaste prenosnike,
koji rade u oblasti temperatura od -15 °C do 120 °C. Radi se u vi$e viskozitetnih gradacija.
Upotrebljava se za podmazivanje visoko opterecenih lezaja, industrijskih reduktora svih vrsta
ozubljenja i optereéenja, kao i puznih reduktora.

MORGOIL ULJA

MORGOIL ULJE MRB lezaje je specijalno cirkulaciono ulje koje se odlikuje efikasnim
izdvajanjem vode. Radi se u viSe viskozitetnih gradacija. Koristi se za podmazivanje Morgoil
lezaja, koji su konstrukcioni delovi valjaonickih stanova toplih i hladnih valjaonica.

Prikladni su za podmazivanje Demag lezaja, MORGAN CON.CO. reduktora, centrifugalnih
pumpi i slicnih uredaja, kao i svih sistema gde se o€ekuje prisustvo vode.

KOMPRESORSKA ULJA

KOMPRESOL V se koristi za podmazivanje klipnih i rotacionih vazdusnih kompresora sa
izlaznom temperaturom vazduha od 220 °C. Ima minimalnu tendenciju ka stvaranju koksnih
naslaga. Moze se Koristiti u odgovaraju¢im gradacijama i za podmazivanje vakum pumpi.

KOMPRESOL VB je ulje za vazdusne kompresore koje je nhamenjeno za podmazivanje svih
vrsta kompresora namenjenih za komprimovanje, kako vazduha, tako i drugih gasova. Zbog
dobrih antihabajucih osobina i visoke termicke stabilnosti, posebno je pogodno za podmazivanje
kompresora i pod najtezim uslovima rada.
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Tabela br. Karakteristike industrijskih ulja.

Hidraulicna |Reduktorska |Morgoil Kompresorska

Viskozitet, mm*/s na 40°C 31-41 97 - 300 200 -430 63 -110
Viskozitet, mm?/s na 100°C 6-7 10-21 16-25 8-11

Indeks viskoznosti 130 95-90 80 95
Tacka paljenja, °C 180 - 200 200 - 230 225 - 240 200 - 210
Tacka stinjavanja °C -30do-35 -20-(-12) -12-(-8) -20-(-18)

ADITIVI

Aditivi su sredstva koja unose pozitivne osobine ili pobljSavaju vec¢ postojeCe karakteristike
maziva. To su sintetiCke supstance koje utiCu na osobine baznih ulja kao: nisko-temperaturne,
viskozno-temperaturne, ili pak doprinose da ulja dobiju osoobine koje dotad nisu posedovala:
sklonost ka nastajanju emulzije, antikorozivha svojstva, poboljSanje otpornosti ulja na
opterecenje itd.

U industriji se primenjuju specificne grupe aditiva: aditivi protiv troSenja, EP aditivi, emulgatori,
aditivi protiv rde i korozije, polarni aditivi itd.

Aditivi za ekstremno visoke pritiske ( Extreme pressure - EP )

Hidrodinami¢ko podmazivanje prelazi u grani¢no prilikom kontakta vrhova kliznih plo¢a koje su
izlozene visokim opterecenjima, Sto utiCe na povecanje temperature. To izaziva medusobno
svarivanje povrsinskih neravnina kliznih plo€a, pa dolazi do troSenja. U takvim sluajevima EP
aditivi formiraju neorganske supstance na metalnim kliznim povrSinama i spreCavaju troSenje
metalnih povrsina.

Prema klasifikaciji materijala i roba prema ponasanju u pozaru JUS. Z. CO. 005. industrijska ulja
spadaju u grupu Fx Il - IVB Sto znaci:

da su materije koje direktno ili indirektno mogu ucestvovati u procesu sagorevanja i to
odavanjem toplote sagorevanja.

da spadaju u zapaljive i sagorive materije Cije su temperature paljenja od 93°C.

da spadaju u materije koje su u te€nom agregatnom stanju.

Kako se radi o sistemima koji su automatizovani, direktan uticaj radnika na izazivanje
akcidentnih situacija je iskljuen. Indirektan uticaj se moZze ostvariti ne postovanjem propisanih
procedura i mera pri odrzavanju merno - regulacione i komandne opreme sistema.
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ENOL ULJA

Ulja ENOL proizvode se od rafinisanih baznih ulja naftenske osnove. Varijanta ENOL A je bez
inhibitora oksidacije, a varijante ENOL i ENOL C sadrzZe antioksidans fenolnog tipa.

Sva ulja ENOL karakteriSu:

e visok probojni napon ( dielektricna ¢vrstoc¢a);

e visoka izolaciona sposobnost;

e visoka specifiCna toplota;

e visoka provodljivost toplote;

e visoka oksidaciona ( hemijska ) stabilnost, Sto je uslov za dug radni vek;

e visoka sposobnost za gasenje elektricnog ( varnice ) koja se javlja izmedu kontakta u toku
rada instalacije;

e niska isparljivost i mali gubici tokom dugotrajne upotrebe;

e niska tacka teCenja- optimalna tecljivost na niskim temperaturama;

e mali faktor dielektricnih gubitaka;

[}

sposobnost za apsorpciju gasova koji postaju razlaganjem ulja dejstvom visokih napona i
elektri¢nih varnica;

e optimalna viskoznost, koja je uslov za efikasno odvodenje toplote konvekcijom, sa
elemenata koji je u toku rada stvaraju;

e netoksicnost;

e ne sadrze polihlordifenile.

Tabela. Glavne karakteristike enola

JUS -ISO 6743 L-N
Standardi Proizvodi RNS
2 4

IEC 296(JUS B. H3.[ENOLA ENOLC

Klasa ll/Il A |561 Klasa I/l |Klasa Il Klasa A
visk. JUS.B.H8.022 na({11,0 1800 (11,0 1800 11,0 1800 |11,0 1800

40°C, max. na -30°C, max.

Tacka paljenja, COC °C 130 130 130 130

Tacka teCenja °C JUS - ISO 3016  |-45 -45 -45 -45

Izgled bistra teCnost, bez taloga i bez suspendovanih
Gustina na 20°Ckg/m’ISO 3675 895 895 895 895
Medupovrsinski napon mN/m na 40 40 40

25°C JUS B.H8.070
N. b.. mg KOH/g, JUS.B.H8.025 0,03 0,03 0,03 0,03
Korozivni sumpor, JUS B. H8. 232 |bez korozivnosti

Sadrzaj vode, mg/kg.
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Nastavak tabele.

Sadrzaj antioksidansa % m/m max. 0/0 15-0.40 : 0,15-0,40

Oksidaciona stabilnost za IIA 120 120
Indukcioni period, h, min.
Oksidaciona stabilnost za Il 0,40 0,06 0,30 0,06 0,30 0,06

neutralizac. br.mg KOH/g,

max.

Probojni napon, JUS N.A5. 014. 30 60 30 60 30 60
prilikom isporuke, min. KV

- posle precCiS¢avanja, min.

Faktor dielektricnih gubitaka, 0,005 0,005 0,005

JUS.N.A5. 015.

- na 90°C 40-60Hz.max.

INSTITUT ZA PREVENTIVU je gore navedene informacije obezbedio iz dostupne literature
kao i dostupnih podataka objavljenih od strane pojedinih proizvodaca. Namenjene su kao
uputstvo za bezbedno koriS¢enje supstance iskljuivo od strane osoblja koje je obuceno za
bezbedan rad sa opasnim materijama. Svaki korisnik mora sam da prosudi da li su navedene

informacije dovoljne za konkretnu upotrebu i eventualno ih dopuni sa podacima iz drugih
izvora. INSTITUT ZA PREVENTIVU ne moze dati garanciju, direktnu ili indirektnu,
- ograni¢enu ili bez ogranienja, za upotrebu supstance u konkretnom slu€aju, niti moze biti

odgovoran za Stetu nastalu koriS¢enjem supstance na osnovu ove informacije. Za pravilnu
upotrebu, merodavni su podaci iz MSDS obrazaca dobijeni od proizvodada supstance ili
dobavlja¢a, kao i podaci iz uputstva za rukovanje i odrzavanje postrojenja i instalacija u
kojima se koristi navedena supstanca.
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4.2. PROCENA RIZIKA OD OPASNIH AKTIVNOSTI

Primena identifikacije od opasnosti od udesa se primenjuje u postupku projektovanja i u toku
rada instalacija. Projektnim reSenjima su predvidene sve tehniCke mere za bezbedan rad
postrojenja. Postrojenje je izgradeno u skladu sa projektom predvidenim reSenjima Sto je
dokazano na tehni¢kom prijemu objekta. Funkcionalnost i bezbedna eksploatacija opreme je
dokazana viSegodisSnjim radom bez vecih incidenata.

Primena identifikacije opasnosti se sprovodi u toku svakodnevnih radnih aktivnosti. Redovni
remonti opreme se vrSe u skladu sa predvidenim planom. Bez kvalitethog remonta je nemoguce
organizovati kontinualnu proizvodnju u trosmenskom radu.

Mere zastite od pozara. Potpuno su primenjene na svim objektima ugradnjom spoljasnje i
unutrasnje hidrantske mreze kao i sistemima za dojavu i detekciju pozara. Preduzece poseduje
dokumentaciju overenu od strane opstinskog sekretarijata MUP-a, koja je prilozena u
tekstualnom prilogu.

Mere vezane za bezbednost i zdravlje na radu. Sprovode se u kontinuitetu prema
procedurama definisanim od strane proizvodaCa opreme i uz kontrolu nadleznih inspekcijskih
organa. lIspitivanja mikroklimatskih uslova kao i prisustva hemijskih Stetnosti u radnim
prostorijama se vrSe periodicno u skladu sa odredbama odgovarajucih propisa. Ispitivanja
masina i elektroinstalacija se takode vrSe periodicno u skladu sa odredbama odgovarajuéih
propisa.

Mere vezane za zastitu zivotne sredine. Sprovode se u kontinuitetu, u skladu sa
odgovaraju¢im odredbama sistema kvaliteta ISO 14000. Hemikalije koje se koriste u proizvodnji
same po sebi predstavljaju odredenu opasnost koja je specificna i zavisi isklju€ivo od njihove
prirode. Hemikalije koje su deklarisane kao opasne materije predstavljaju posebnu opasnost i
zahtevaju posebnu proceduru za rukovanje, skladiStenje i upotrebu. Osoblje koje je na svojim
radnim mestima u direktnom kontaktu sa hemikalijama je detaljno obu€eno za manipulaciju i
upoznato je sa specifi€nim opasnostima koje im preti. Osoblje je takode opremljeno kvalitethom
zastitnom odec¢om, obu¢om i li€nim zastitnim sredstvima. Detaljne informacije o svim aspektima
bezbednog rada sa hemikalijama su date u formi MSDS obrazaca u daljem tekstu.
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4.2.1. MESOVITO SKLADISTENJE OPASNIH MATERIJA

SkladiStenje opasnih materija koje se koriste u manjim koli¢iinama se vrSi u namenskim
skladistima na sledeci nacin:

e Tehnicki gasovi se skladiSte u kaveznom skladistu;

e Hemikalije se skladiSte u delom u magacinu hemikalija, kaveznom skladiStu na otvorenom
prostoru,

e delom u odgovarajuc¢im prostorima unutar hale Ciju je raspored oznaCen na crtezu u
grafickom prilogu,

e adelom u namenskim nadzemnim rezervoarima.

Objekti su namenjeni za podno skladiStenje hemikalija koje se dopremaju u originalnoj
ambalazi, uglavnhom buradima zapremine 200 |, kanisterima zapremine 10, 20 i 25 |, vre¢ama
od 50 kg ili u IBC kontejnerima zapremine 1 m>. Pakovanja se dopremaju uglavnom veé
slozena na paletama, tako da se manipulacija sa njima vr§i pomocu viljuSkara, bez potrebe za
dodatnim postavljanjem na palete. Dopremanje hemikalija koje se skladiste u rezervoarima se
vrSi auto cisternama.

Pakovanja robe drugacCija od ADR ne zahtevaju posebne mere predostroznosti u toku
manipulacije i prevoza, osim uobiajenih mera koje se odnose na, mere bezbednosti, ¢vrstinu
samog pakovanja i spreCavanje oStec¢enja pakovanja.

U okviru svakog navedenog dela, hemikalije moraju biti razdvojene na sledeci nacin:

e Zabranjeno je bilo kakvo skladiStenje ili privremeno odlaganje prehrambene robe;

¢ hemikalije moraju biti razdvojene prema kompatibilnosti. Obzirom da kod nas ne postoje
propisi vezani za skladiStenje, separaciju i segregaciju hemikalija prema grupama
skladistenja i kompatibilnosti, mogu se primeniti primenjene su tehniCke preporuke
VERBAND CHEMISCHEN INDUSTRIE (VCI) za meSovito skladistenje hemikalija;

e Otrovi moraju biti posebno odvojeni, pri €emu otrovi grupe | moraju biti odvojeni od otrova
grupe Ili 1.

Mogucnosti meSovitog skladiStenja hemikalija prema odredbama VCI su prikazane u narednoj
tabeli.
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Zabranjeno mesSovito skladistenje. Obavezna separacija.

MeSovito skladiStenje dozvoljeno uz ograniCenja definisan pod
navedenim brojem. Obavezna segregacija, minimalno rastojanje 3 m,
ukoliko posebnim odredbama nije drugacije odredeno.

Dozvoljeno me$ovito skladistenje.

U tabeli su navedene grupe skladistenja od 1 do 13 u plavoj koloni. Veza grupa skladiStenja sa
ADR Kklasifikacijom je data u sledecoj tabeli.

Grupa skladistenja

1, eksplozivi

Veza sa
ADR

Hemijske karakteristike

Eksplozivno.

Prijem i skladistenje

Ne.

2A, gasovi

U skladistu tehnickih gasova.

2B, gasovi u
ketridzima

Ne.

3A, Zapaljive teCnosti
<55°C

Zapaljivo.

U skladistu hemikalija.

3B, Zapaljive teCnosti
grupe zapaljivosti Il

Gorivo.

U skladistu boja i razredivaca.

4.1.A, Zapaljive
Cvrste materije
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Nastavak tabele.
Grupa skladistenja

4.1.B, Zapaljive
Cvrste materije

Veza sa
ADR

Hemijske karakteristike

Veoma zapaljivo.

Prijem i skladistenje na
lokaciji Senti

Ne.

4.2, Materije koje
spontano sagorevaju

Veoma zapaljivo.

Ne.

4.3, Materije koje
burno reaguju sa
vodom

Veoma zapaljivo.

Ne.

51.A,BiC,
Oksidiraju¢e materije

Oksidirajuce.

Ne.

5.2. Organski
peroksidi

Oksidirajuce.

U skladidtu hemikalija. Obavezno
segregatno skladistenje.

6.1. A, Otrovi, gorivi

Vrlo toksic¢ni, toksicni,
karcinogeni, mutageni.

Ne.

6.1.B, Otrovi, negorivi

Vrlo toksi¢ni, toksicni,
karcinogeni, mutageni.

Ne.

6.2, Infektivne
supstance

Ne.

7. Radioaktivne
materije

Ne.

8A, Gorive korozivne
supstance

Korozivno.

Ne.

8B, Negorive
korozivne supstance

Korozivno.

U skladistu hemikalija. Obavezno
segregatno skladistenje.

9. Ostale opasne
materije

Ne.

10, Gorive teCnosti
drugadije od 3A i 3B,
temperature
zapaljivosti > 100 °C

Gorivo.

11. Gorive Gvrste
materije

Gorivo.

Ne.

12. Negorive tecnosti

Negorivo.

U skladistu hemikalija. Ukoliko se
nalaze u gorivoj ambalazi,
klasifikuju se kao 10.

13, Negorive Cvrste
materije

Negorivo.

U skladistu hemikalija. Ukoliko se
nalaze u gorivoj ambalaZi,
klasifikuju se kao 11.

Oznake ogranicenja iz tabele koje se ovde koriste imaju sledece znacenje:

4. Materijali koji mogu izazvati rapidno Sirenje pozara se ne smeju skladistiti sa toksiCnim
supstancama i zapaljivim te¢nostima. Obavezna segregacija.

5. MeSovito skladiStenje je dozvoljeno ukoliko u slu€aju akcidentnog prosipanja ne postoji
opasnost od hemijske reakcije prisutnin materijala i ako je obezbedena fizicka razdvojenost
pakovanja.
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U procesu proizvodnje se koriste razli€ite supstance koje su otrovne, korozivne, burno reaguju
sa vodom ili imaju druga Stetna dejstva ukoliko se ne koriste na odgovarajuci nacin. Strogo je
potrebno voditi racuna da inkopatibilne supstance ne dodu u direktan dodir.

Upotreba ovih opasnih materija se mora strogo vrsiti u skladu sa uputstvima za vodenje
tehnoloskog postupka kao i uputstvima iz MSDS obrazaca a skladiStenje i manipulacija uz
upotrebu odgovarajucih zastitnih sredstava. Za ove aktivnosti je od najveéeg znacaja kvalitetna
obucCenost radne snage za rukovanje i manipulaciju opasnim materijama. Opasnosti koje se
mogu pojaviti kod koriS¢enja opasnih materija su gusenje, trovanje i kontakt preko koze.

v > v

MESOVITO SKLADISTENJE OPASNIH MATERIJA U MALIM KOLICINAMA

Segregacija opasnih materija u laboratorijskim uslovima ili u reZimu malih koli¢ina se moze vrsiti
i u skladu sa sistemom klasifikacije razvijenim od strane Stanford univerziteta, na sledeci nacin:

GRUPE
SKLADISTENJA NAZIV GRUPE

A Kompatibilne organske baze.

B Kompatibilne piroforne, kao i materije koje reaguju sa vodom.

C Kompatibilne neorganske baze.

D Kompatibilne organske kiseline.

E Kompatibilne oksidirajuée supstance i peroksidi.

F Kompatibilne neorganske kiseline, ne uklju€ujuci oksidaciona sredstva.

G Supstance koje u sustini nisu reaktivne ili zapaljive ili gorive.
Otrovni komprimovani gasovi.
Kompatibilni eksplozivi ili drugi veoma nestabilni materijali

Zapaljive i gorive supstance koji nisu reaktivne, ukljuujuci rastvarace.

Inkopatibilni sa svim ostalim grupama skladiStenja.
Supstance bez dovoljno podataka.

ry

LB%
w o

Grupa skladistenja B nije
kompatibilna ni sa jednom
grupom.

Polica 1

? Q_’GEG‘? }
= F <
o o
Grupa skladistenja X se

Polica 1 mora odvojitri od ostalih
supstanci.
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Sistem skladistenja je zasnovan na informacijama o reaktivnosti iz MSDS obrazaca ili iz drugih
izvora.

Grupe skladistenja predstavljaju grupe supstanci koje nece burno reagovati ukoliko se
pomesaju. Ovaj sistem se moze primeniti na laboratorijske uslove. Za razliku od drugih
postojeCih sistema klasifikacije, ovaj sistem se ne bazira na osnovnim grupama opasnosti,
mada se osnovna klasifikacija prvo vr§i na osnovu grupa a nakon toga se vrsi klasifikacija

Primer: Siréetna, hlorovodoni¢na i azotna kiselina, iako spadaju u istu ADR grupu, moraju se
posebno skladistiti. Zbog toga je sirCetna kiselina dodeljena grupi D, hlorovodoni¢na kiselina
grupi F a azotna kiselina grupi E.

Ostale preporuke

Ukoliko je potrebno skladistiti mnogo grupa supstanci u jednom ormaru, grupe B i X se
stavljaju na najvisu policu.

Cvrste supstance odlagati na policu iznad teénih supstanci.

Metalni ormari moraju biti odrZzavani na zadovoljavajuc¢i nacin. Vrata se moraju potpuno
zatvarati.

Supstance ne izlagati toploti ili direkthom uticaju suncevih zraka.

Ukoliko se zapaljive supstance drze rashladene, frizider mora biti izveden u EX zaétiti.
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4.2.2. MANIPULACIJA FLUIDIMA NA MESTU POTROSNJE

Fluidi (gasovi i te€nosti) koji se masovno koriste u proizvodnim procesima, dopremaju se u
fabriCke krugove u cisternama, kontejnerima ili bocama. Pretakanje iz vozila u nadzemne i
podzemne rezervoare ili obrnuto, iskljuéivo se vrsi po uputstvu koje mora biti jasno
definisano od strane proizvodaca opreme, u formi pisane procedure. Opisi dati na ovom
mestu sluze samo kao opSta informacija. Navedeni primeri du dovoljno karakteristini da se
mogu primeniti u drugim sli¢nim slu¢ajevima, narocito kada je u pitanju primena li¢nih zastitnih
sredstava.

U toku pretakanja se mora konstatovati koliCina primljenog fluida. Merenje koliCina se vrSi
pomoc¢u meraca protoka, ili merenjem pune cisterne pre praznjenja i prazne cisterne nakon
praznjenja na kolskoj vagi.

Za pretakanje na licu mesta mora biti
angazovano najmanje dva do tri radnika.
Postupak pretakanja iz bezbednosnih razloga
nikad ne sme vrsiti samo jedno lice. Veoma je
vazno da osoblje kupca kao i vozaC budu
kvalitetno obuceni za obavljanje posla, kako bi
preduzeli odgovaraju¢e akcije u slu€aju
prosipanja, kao i u slu€aju povredivanja.

Kod pretakanja moraju biti angazovna najmanje dva radnika.

Lica koja vrSe pretakanje moraju biti opremljena

kvalitetnom zastithom odec¢om i opremom. Kod
nas se joS uvek koristi klasiCan nacin zastite, koji se svodi na zaduzivanje zastithog radnog
odela i cipela. Ova zastita za radnike koj rade sa opasnim materijama nije dovoljna. Potpuna
zastita radnika koji rade sa opasnim materijama mora biti prilagodena specificnim opasnostima.
Uglavhom se sastoji od zastite glave, zastite ruku, zastite tela, zastite nogu, zastite ocCiju i
disajnih puteva, primenom sredstava koja su prilagodena vrsti opasnosti od opasne materije.
Radnik koji radi sa opasnim materijama je u svakom slu€aju ugrozen pri radu sa opasnim
materijama na svim delovima tela, i zato ga treba zastititi u potpunosti komletnom zastithom
opremom.

Opasne materije mogu da se prevoze u cisternama samo ako je takav nacCin prevoza za tu
materiju dozvoljen na osnovu propisa. Cisterne od ojaCane plastike mogu da se koriste za
transport samo odredenih materija. Kod plasti¢nih cisterni treba voditi raCuna prilikom utovara
da temperatura materije koja se prevozi ne sme da bude ve¢a od 50 °C.
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4.2.3. GASOVI POD PRITISKOM U BOCAMA

TehniCki gasovi se isporuCuju do mesta upotrebe u atestiranim bocama. Boce su po pitanju
konstrukcije, dimenzija i opremljenosti, uglavnom standardizovane na evropskom nivou. Svaka
boca poseduje ventil sa kojim se vrSi ispustanje gasa iz boce. Servisiranje ovog ventila vrSi
iskljucivo proizvodac boce ili isporuCilac gasa. Sa boCne strane se nalazi sigurnosna kapa sa
navojem, koja se skida a na njeno mesto se montira crevo za povezivanje sa potroSacem.

Da bi se razlikovale boce sa zapaljivim i nezapaljivim gasovima, koriste se izmedu ostalog i
razliCiti navoji. Kod boca sa nezapaljivim gasovima, odvrtanje kape se vrSi u levu stranu a
zavrtanje u desnu stranu (koristi se desni navoj). Kod boca sa zapaljivim gasovima, postupak je
suprotan: odvrtanje se vrSi u desnu stranu a zavrtanje u levu (levi navoj). Primenom ovog
reSenja je izbegnuta mogucénost pogresnog povezivanja cevovoda.

NAPOMENA: Gore navedeno se ne odnosi na ventil za ispustanje gasa. Kod SVIH vrsta boca,

ispustanje gasa se vrSi okretanjem toCka ventila u levu stranu a zatvaranje se vrsi okretanjem u
desnu stranu.

Opste napomene za koriSéenje gasova u bocama

e Metalni ormari moraju biti odrZzavani na zadovoljavaju¢i Ventil na boci nakon povezivanja
potpuno otvoriti, a zatim toCak ventila vratiti pola kruga unazad.

e Pojedine vrste boca imaju ugradene sigurnosne uredaje u vidu sigurnosnog ventila,
rasprskavajuceg diska ili automatski ispustaju sadrzaj boce u okolinu ako se temperatura
poveca iznad dozvoljene. Ovi uredaji sluze za spreCavanje eksplozije boca.

e Veéim potroSsaima se na zahtev mogu isporucivati baterije boca
povezane na posebnim lezistima (soSkama) na paletama, ili su baterijski
formirane kao MEGC kontejner. Boce koje su montirane na posebnim
leziStima se ne smeju vaditi i demontirati. Na slici je prikazan MEGC
kontejner sa bocama kiseonika.

e Zabranjeno je menjati oznake, boju boce i vrsiti intervencije na ventilu.

e Ukoliko je boca ostecena ili je bila u pozaru, obavestiti dobavljata. Boca
se ne sme popravljati.

e Zabranjeno je samovoljno meSanje gasova u bocama.

e Boce kojima je istekao rok upotrebe se ne smeju bacati na otpad nego se
moraju vratiti dobavljacu.

¢ |dentifikacija gasa u bocama se vrsi na osnovu oznaka i boje boce, kako
je opisano u ranijem tekstu. Ne primati na koriS¢enje boce koje nisu
propisno obelezene ili je nemoguce identifikovati koji se gas nalazi u bocama.

o Ukoliko se prevozi viSe od 4 boce bilo kog gasa, ili se prevozi bilo koja koliina otrovnog
gasa, prevoz se vrsi u skladu sa ADR propisima.

e Boce se u tovarnom prostoru moraju osigurati od pomeranja.

e Boce acetilena i propana se prevoze iskljuCivo u vertikalnom polozaju.
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e Ne transportovati boce koje ispustaju gas.

e |stovariti vozilo $to pre nakon dolaska na odrediSte. Zabranjeno je skladistenje boca u
tovarnom prostoru vozila.

e Ukoliko u toku transporta posumnjate da boce ispustaju gas, odmah zaustaviti vozilo, zvati
dobavljaCa i obavestiti vatrogasnu brigadu i policiju.

¢ Nesrece koje se obi¢no deSavaju na bocama su uglavnom uzrokovane ljudskom greSkom i
mogu se izbedi.

e Ne dozvoliti prekomerno zagrevanje boca. Zagrevanje je uzrok slabljenju zida cilindra.
Pazljivo rukovati sa plamenikom za varenje.

¢ Ne stavljati teSke predmete na boce.

e Boce drzati daleko od izvora toplote, otvorenog plamena ili alata koji
varnici.

e Podmazivanje ventila na bocama je potpuno nepotrebno i veoma
opasno, narocito kod boca sa kiseonikom, koji burno i eksplozivno
reaguje sa masnocama. Normalno zamaséena koza ne predstavija
opasnost ali je ipak potrebno preduzeti odgovarajuce mere
predostroznosti.

e Spojna mesta ocistiti od masnoca i prljavstine, posto mogu biti uzrok ispustanja gasa.

e Obavezno nositi zastitne naocare.

e |zbegavati upotrebu preterano dugackih creva.

e Nakon zavrSetka rada, obavezno zatvoriti ventil na boci.

e Praznu bocu odmah demontirati sa instalacije. Ne drzati prazne boce prikljuCene na
intalaciju.

e Oprezno raditi sa bocama vodonika. Plamen vodonika je neprimetan ili se jedva moze
primetiti.

Manipulacija bocama

PrenoSenje boca na radnom mestu se mora vrsiti uz odgovarajuce mere
predostroznosti. Boce se moraju osigurati od prevrtanja. Ne smeju se prevoziti
boce na kojima je montirana bilo kakva instalacija ili njeni delovi. Palete sa
bocama se moraju prenositi iskljuCivo pomocu viljuSkara dovoljne nosivosti i
opremljenosti.

Ruéno prenoSenje boca vrsiti uz upotrebu odgovarajucih pomoénih sredstava,
kao Sto su runa kolica sa odgovaraju¢im leziStima. Zabranjeno je bacati i
kotrljati boce. Korljanje boca moze oStetiti ventil i izbrisati oznake na bocama.

SkladiStenje boca se mora vrsiti u suvom, dobro ventiliranom prostoru, najbolje
u kaveznom skladiStu specijalno napravljenom za tu svrhu. PovrSina na kojoj
se skladiste boce ne sme biti klizava niti pod uticajem vibracija. Boce se
skladiste u vertikalnom polozZaju, osigurane od pada i prevrtanja. U skladiStu u
kojem se nalaze boce gasa zabranjeno je skladiStenje druge robe, posebno
ulja, maziva, boja ili korozivnih te¢nosti.
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Razdvajanje boca se vrsi grupisanjem u posebne sekcije. Takode se vrSi razdvajanje punih od
praznih boca iste vrste gasova. TNG (propan-butan) se mora skladistiti na rastojanju od min. 3
metra od drugih vrsta gasova. RazliCite vrste boca je najbolje razdvojiti pozarnim zidovima.
Toksic¢ni i korozivni gasovi moraju biti udaljeni od drugih vrsta gasova najmanje 1 metar.

Ventilima se mora paZljivo rukovati, bez upotrebe prekomerne sile, ruénim otvaranjem ili
upotrebom odgovarajucih odvijaa. Prilikom zatvaranja boce, ventil zatvoriti dok ne prestane
ispustanje gasa. Ne dotezati dodatno ventil bez potrebe.

Koristiti isklju€ivo odgovarajuée regulatore pritiska. Kod instalacija kiseonika, vodonika,
acetilena i TNG, koristiti uredaje koji spreCavaju povrat plamena. Cevovodi za gasove moraju
biti obojeni u skladu sa standardom EN559 na sledeci nacin:

Plavo — kiseonik;

Crveno — acetilen ili vodonik;
Narandzasto — TNG;

Crno — inertni gasovi (npr. azot).

Ispustanje gasa se moZe pojaviti na bilo kojem delu instalacije. NajCeS¢a pojava ispustanja
gasa je na spojnim mestima kao Sto su prirubnice. Zbog toga je bitno da se instalacije
proveravaju na nepropusnost pomocéu odgovarajuceg podesnog sredstva (pena, sapunjava
voda i dr.).

l e Sapunjava voda nije podesno sredstvo za ispitivanje instalacija kiseonika.

Ukoliko se na odredenom mestu konstatuje ispustanje gasa, deo instalacije se zatvara, prazni i
tek nakon praznjenja se vrsi sanacija. Mesta provere se moraju obrisati suvim krpama.

Boce se moraju nalaziti na dobro ventiliranim mestima. Prisustvo kvalitetne ventilacije umanjuje
rizike koji se mogu pojaviti kod kori§¢enja tehni¢kih gasova. Rizici se mogu opisati na sledeci
nacin:

Prevelika koncentracija kiseonika;

Nedostatak kiseonika;

Akumuliranje zapaljivih gasova;

Akumuliranje produkata sagorevanja ili varenja;
Buka;

Pozar.

Vazduh sadrzi 21 % kiseonika. Kiseonik ne gori ali u njegovom prisustvu mnoge materije burno
sagorevaju, naroCito u atmosferi bogatoj kiseonikom. Povecanje koncentracije kiseonika za
samo nekoliko procenata u odnosu na normalnu, zna¢ajno povecava rizik od pozara. Moguce je
I spontano paljenje pojedinih materijala.
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Smanjenje procenta kiseonika u vazduhu se moze pojaviti emisijom nekog drugog gasa Koji
,Zauzima“ njegovo mesto u vazduhu i na taj nain mu smanjuje koncentraciju (zaguSujuci
gasovi). Procesi varenja i sagorevanja trose velike koli€ine kiseonika Cija se koncentracija moze
veoma brzo smanijiti u nedovoljno ventiliranim prostorijama. Nedostatak kiseonika se ne moze
odmah registrovati nasim Culima. U normalnim okolnostima, zdrava osoba moZe opstati u
uslovima koncentracije kiseonika od min. 18 %.

Akumuliranje zapaljivih gasova moze dovesti do njihove eksplozije ukoliko ventilacija nije
dovoljno kvalitetna. Vecina gasova je odorisana (dodati su mirisi) ili poseduje karakteristi¢ne
mirise koji su dovoljan pokazatelj da se moraju preduzeti odgovaraju¢e mere zastite.

U postupku varenja se emituje dim koji potiCe od oksida metala koji se vari. Takode se emituju
azotni oksidi, ozon, oksidi ugljenika i druga jedinjenja koja zavise od postupka varenja. Narocito
voditi raCuna kod varenja obojenih ili galvanizovanih povrSina. Ukoliko se varenje vrSi u
zatvorenom prostoru, mora se obezbediti kvalitetna lokalna ventilacija.

Li¢na zastitna sredstva

Zastitna odeca i oprema moraju biti prilagodeni vrsti opasnosti. Na primer, zavarivanje zahteva
upotrebu zastitnih naoCara sa duplim staklima, kozne rukavice, koznu kecelju, zastithnu masku
za lice i odgovarajuce zastitno odelo, koje mora biti uradeno od negorivog materijala.

Mere u sluc¢aju pozara

Boce gasova koje su zahvacene pozarom mogu eksplodirati. Ukoliko su boce zahvacene
pozarom, moraju se preduzeti sledeCe mere:

Evakuisati prostor u okolini od 100 m.

Obavestiti vatrogasce.

Obavestiti sve prisutne na rastojanju od 100 do 300 m da se sklone u zaklonjen prostor.

Instalacija zapaljivih gasova zahvadena pozZzarom se moze ugasiti zatvaranjem ventila,

ukoliko je to moguce.

PoZare gasiti iz zaklona, koristeci obilne koli€ine vode.

e Kada vatrogasci dodu na mesto pozZara, obavestiti ih o broju boca koje su zahvacene
pozarom kao i o vrsti gasa koji se nalazi u bocama.

e Boce koje nisu zahvacéene plamenom odneti na sigurno mesto. Proveriti da li je ventil na
bocama zatvoren.

e Cak i kada je vatra ugasena, boce koje su bile zahvaéene plamenom mogu naknadno
eksplodirati. Ovo se naro€ito odnosi na boce sa acetilenom. Sa acetilenskim bocama se
mora postupati na poseban nacin.

¢ Ukoliko je sadrzaj boce zahvacene plamenom nepoznat (npr. oste¢ene oznake), postupati
kao da je u pitanju acetilenska boca.

e Hladiti boce sve dok ne prestane izdvajanje pare sa povrsine boca.

¢ Nakon hladenja, ukloniti boce na sigurno mesto i obavestiti dobavljaca.
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Acetilenske boce

¢ Ne prilaziti bocama i ne pomerati boce.

e Polivati vodom boce iz zaklonjenog sigurnog mesta najmanje sat vremena nakon gasenja
pozara. Ne Koristiti snazan mlaz koji moze oboriti slobodnostojece boce.

e Boce povremeno vizuelno kontrolisati. Ukoliko se nakon prestanka polivanja pOJaVI para sa
povrSine boca, nastaviti sa polivanjem. Kontrolu vrsiti svakih pola sata.
Prestati sa polivanjem ako se ne izdvaja para.

o Kada se para prestane izdvajati, proveriti da li je zid boce vlaZan. Ako se
zidovi boce brzo suse, nastaviti sa polivanjem jos pola sata. Ponavljati
postupak dok zid boce nakon polivanja ne ostane vlazan. Posebno
obratiti paznju na boce u sredini baterije. Na slici je prikazan MEGC
kontejner sa bocama acetilena.

e Nakon zavrSetka postupka hladenja, moze se priéi boci. Proveriti
dodirom da li je boca topla. Ukoliko jeste, zalivati vodom jo$ pola sata.

e Ukoliko je u vremenskom periodu od sat vremena boca hladna na dodir,
kompletna boca se paZljivo potapa u vodu vodeci raCuna da se ne udari
u toku manipulacije. Boca ostaje potopljena u vodi 12 sati.

e Dobavlja¢ se obaveStava o akcidentu. Nakon opisanog postupka
dobavljac preuzima bocu i prazni je u svom pogonu.

e Ventil na boci nikad ne otvarati vise od tri kruga.

e Ukoliko je boca prevozena u horizontalnom polozZaju, pre upotrebe boce drzati je u
vertikalnom polozZaju najmanje 12 sati, Cime ¢e se obezbediti optimalno koriS¢enje gasa iz
boce.
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Oznacavanje boca, stari i novi na¢in

Boce u kojima se prevoze opasne materije pakuju se u specijalne palete tako da budu u
vertikalnom polozaju. Boce moraju biti obezbedene od kotrljanja i prevrtanja. Niske boce Ciji je
pre¢nik veci od 30 cm i u kojima se prevozi TNG ne moraju se stavljati na palete, ve¢ se mogu

pakovati vertikalno jedna na drugu do visine stranice. TNG boce imaju zastitni obru¢ oko ventila

koji spreCava njegovo mehanicko oStecenje pri slaganju.

Boja posude za gasove je znaCajna jer se pomocu nje vrSi raspoznavanje vrste gasa u boci.

Primeri:

RAL oznaka

9010 — Cisto bela.

Stari nacin
oznacCavanja boca,
u kojem je boja
oznacCavala vrstu
opasnosti od gasa.
Vazi do 01.07.2010.

Bela — Acetilen.

Novi Nacin ozna¢avanja u skladu sa
standardom SRPS EN 1089-3. Boja
predstavlja vrstu opasnosti koja preti
od gasa. Za najceSce koris¢ene
gasove su rezervisane posebne boje.

Bela — kiseonik.

Narandzasta

Propan-butan
(TNG).

3000 — plameno
crvena.

Crvena — vatrogasni
aparati.

Crvena — zapaljivi gas.
Crvena — vodonik.

1018 — cink zuta.

Ostali zap. gasovi.

Zuta — otrovan i/ili korozivan gas.

7037 — praSinasto
siva.

Ostali nezap.
gasovi.

Siva — ugljen dioksid

6018 — Zuto zelena.

Hlor, posuda zelene
boje.

Svetlo zelena — inertan gas.
Svetlo zelena — komprimovani vazduh.

6001 — smaragdno
zelena.

Tamno zelena — argon.

Svetlo plava — oksidirajuci gas.

5010 - lincura
plava.

Plava — kiseonik.

Plava — azot suboksid.

3009 - oksid
crvena.

Kestenjasta — acetilen.

8008 — maslinasto
smeda.

Smeda — helijum.

9005 — tamno crna.
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OZNACAVANJE CISTIH GASOVA SRPS EN 1089-3

| Staraoznaka | Novaoznaka | Staraoznaka | Novaoznaka | Staraoznaka | Novaoznaka |
Zuto Siva Svetlo zelena Siva Svetlo zelena
Otrovni ifili korozivni Komprimovani vazduh Inertni gasovi
Plava Plava Plava Bela
Oksidirajuci Azot suboksid Kiseonik
Siva Tamno zelena Siva Crna Siva Smeda
Argon Azot Helijum
Zuta Crvena Zuta Crvena Siva Siva
Zapaljivi gasovi Vodonik Ugljen dioksid
Bela Kestenjasta
Acetilen

GASNE SMESE ZA INDUSTRIJSKU UPOTREBU SRPS EN 1089-3

am | e J ) am

Smeda Svetlo zelena Smeda Svetlo zelena  Smeda Svetlo zelena
Plava Bela Crna Siva Plava Bela
Smeda Svetlo zelena Smeda Svetlo zelena Crna Siva
Smeda Svetlo zelena

Argon + kiseonik Argon + ugljen dioksid Argon + kiseonik + ugljen dioksid
Smeda Svetlo zelena
Plava Bela
Smeda Svetlo zelena

Argon + kiseonik

GASOVI | SMESE GASOVA ZA PRIMENU U MEDICINI SRPS EN 1089-3

i I I I

Bela, smeda, bela Bela, siva, bela Bela, plava, bela Bela, crna, bela
Helijum + kiseonik Kiseonik + azot suboksid  Kiseonik + azot suboksid Vazduh
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4.2.4. INSTALACIJE ZEMNOG GASA

Proces distribucije i potroSnje prirodnog gasa je kontinuirani i kontrolisani proces, koji se svakog
momenta u slu€aju akcidentnih situacija moze kontrolisano i bezbedno zaustaviti. U slu¢ajevima
nezeljenog pada pritiska u instalaciji (iz razli€itih razloga ) reaguju sigurnosni kontrolni elementi:
odsecne klapne, presostati i sli¢ni uredaiji.

Poces transporta i potroSnje je kontrolisan i svakog momenta moze se vrlo brzo pozitivho
reagovati u slucaju akcidentne situacije. U slu€aju pozara koji preti da ugrozi gasnu instalaciju i
uredaje, dotok zemnog gasa u kriti€cno podru¢je mozZe se blokirati odgovarajuéim zapornim
elementima. U slu€uju nekontrolisanog pada pritiska u instalaciji (iz razli¢itih razloga) reaguju
sigurnosni elementi. U slu€aju izvodenja popravki na uredajima i instalaciji, striktno se postuju
sve mere zastite uz nadzor i deZurstvo ovlas¢enog osoblja.

Opasna mesta na uredajima predstavljaju svi gorionici i priklju€ci u pogonskom razvodu. Moguci
kvarovi, otkazi i opasna mesta na celom sistemu su:

Slabljenje vija¢nih spojeva;

Slabljenje prirubnikih elemenata;

Propadanje zaptivaca;

Otkazivanje uredaja za potpaljivanje gasa na brenerima;

Prsline na magistralnoj instalaciji; Prsline i lomovi pogonskog razvoda i;
Zahvacéenost gasnih instalacija pozarom okolnih objekata.

Kada se izvode popravke na gasnim instalacijama ili uredajima, vrSi se njihovo zatvaranje,
blindiranje i "produvavanje" inertnim gasom. Radovi se izvode uz primenu striktnih mera zastite
od pozZara uz nadzor i dezurstvo ovlasc¢enih radnika vatrogasne jedinice.
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4.3 PROCENA RIZIKA U OKOLINI

Analiza povredivosti obuhvata:

®© odredivanje moguéeg nivoa udesa,;
®© procenu Sirine povredive zone;
© identifikaciju povredivih objekata.

4.3.1. PRIKAZ MOGUCEG RAZVOJA DOGADAJA

1. Posledice emisije, vatrenog mlaza i eksplozije gasa iz havarisanog ulaznog cevovoda;
Posledice pozara razlivenog mineralnog ulja na bazi ulazne pretpostavke; Posledice
disperzije razlivenog vodonik peroksida na bazi ulazne pretpostavke; posledice
eksplozije boce acetilena kao najgori verovatni slu¢ajevi (kategorija 1).

2. Vatreni mlaz, eksplozija oblaka pare (UVCE) ili disperzija ukoliko se ne dogodi
eksplozija, kao najgori moguci slucajevi (kategorija 2). Pretpostavka na bazi emisije od
protoka u cevovodu precnika 2.5 cm, trenutno ili odloZzeno paljenje u roku od 10 minuta.

3. Vatreni mlaz, vatrena lopta (UVCE) ili disperzija manje koli€ine emitovane supstance
usled havarije na crevu za pretakanje ili na oStecenju cevovoda precnika 50 mm, ukoliko
ne dode do paljenja, na bazi koli¢ine od 0.1 % u roku od jedne minute (kategorija 3,
realno moguc¢ dogadaj).

Ispustanje toksi€nih supstanci

Oblak pare

Dvofazni model ispustanja (para-aerosol)
Dvofazni model ispustanja (para-teCnost)
PovrsSinsko isparavanje.

Rizik od pozara i toplotne radijacije:

Pozari

PoZar oblaka pare
Vatreni mlaz
Vatrene lopte

Rizik od eksplozije:

e Eksplozija oblaka pare
e Udarni efekti
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Kriti€éna mesta kod kojih postoji opasnost od hemijskog udesa

¢ Instalacije opasnih materija;
¢ |Instalacije zemnog gasa;

drug

e vrste ulja;

Boce sa tehni¢kim gasovima;
Svi prirubnicki spojevi zapornih, mernih, redukcionih i sigurnosnih elemenata;
Mesta na kojima se vrsi pretakanje;
Nadzemni i podzemni rezervoari, bazeni i posude;
Svi trajni, primarni i sekundarni izvori opasnosti definisani standardima iz protiveksplozivne

zastite.

Kod navedenih instalacija i postoji opasnost od havarija manjeg obima, kao S$to je lagano
isticanje fluida na prirubnicama i emisije u okolni prostor, do trenutnog isticanja vece koliCine
fluida iz npr. polomljenog cevovoda ili prodora na rezervoaru. Procena koliCine emitovane

Posledice poZara unutar pogona na bilo kojem mestu na kojem se koriste hidrauli¢na ulja ili

supstance je izvrSena u skladu sa preporukama EPA i data je u proraCunskom delu.

Emisije fluida koji imaju karakteristike opasnih materija su moguce na slede¢im mestima:

1.

Emisija gasova i Cestica. Mesto u fabrici

Emisija gasova i Cestica iz dimnjaka,
cevi ili taCkastih izvora

Dimjaci, odusni ventili na instalacijama
zemnog gasa i opasnih materija.

Emisija praSine iz transportnih tokova
sa otvorenih povrsina.

Ne.

Emisija fluida sa prirubnickih ili sliCnih
spojeva cevovoda usled havarije na
cevovodu.

Spojna mesta cevovoda na instalacijama
opasnih materija.

Kontinualno i trenutno ispustanje fluida
iz oduSaka.

Rezervoari ili bazeni fluida.

Kontinualno i trenutno ispustanje fluida
iz cevi koja je povezana sa
rezervoarom.

Rezervoari ili bazeni fluida.

ViSestruki izvori ili

prasine.

gubitaka fluida

PauSalna procena u skladu sa
kriterijumima iz literaturnih podataka, koja
zavisi od sloZenosti posmatrane
instalacije.

Emisija iz otvora
kratkotrajnog tipa.

na opremi

INSTITUT ZA PREVENTIVU

l ovi Sad,

Kraljevi¢a Marka 11

Vrednost emisije se usvaja u skladu sa
kriterijumima EPA.
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Nastavak tabele.

Mesto u fabrici

Isparavanje sa povrsina. Isparavanje sa povrSine zastitnog bazena
u slu€aju isticanja iz rezervoara, ili
isparavanje sa bilo kakve ogranicene ili
neograni¢ene povrsine

Kontinualna emisija dvofazne zasicene | Rezervoari fluida
teCnosti iz rezervoara pod pritiskom ili
bilo kakve posude u kojoj se nalazi
opasna materija.

Trenutna emisija dvofazne zasi¢ene | Rezervoari fluida
teCnosti iz rezervoara pod pritiskom.
Kontinualna i  trenutna  emisija | Fluidi.
dvofazne pothladene teCnosti iz
rezervoara pod pritiskom ili bilo kakve
posude u Kkojoj se nalazi opasnha

materija.

Kontinualno i trenutno ispustanje lako | Manje koli¢ine zapaljivih te€nosti koje se

isparljivih teCnosti uglavhom koriste za pranje delova,
posledice su zanemarljive i nece se
razmatrati.

Kontinualno ispustanje tesko isparljivin | Reduktorska i ostala ulja.

teCnosti

Trenutno ispustanje tesSko isparljivin | Reduktorska i ostala ulja.

teCnosti

Eksplozija rezervoara Ne.

Eksplozija oblaka gasa ili pare Zemni gas

Emisija produkata pozZara Na bazi PAH.

ISTORIJAT AKCIDENTNIH SITUACIJA U ZADNJIH DESET GODINA

-12.03.2005,
-09.06.2006, i
-31.10.2006,

Izlilo se »JaloviSte mulja« Obojene Metalurgije. Tom prilikom (31.10.06.), poplavljene su neke
pumpe kao i hidraulicne jedinice pa je doslo do zaprljanja uljima. Svaki puta se intervenisalo
podizanjem i ojaCavanjem bedemskih nasipa na »Jalovistu«. Promenom vlasnika preduzeca i
uvodenjem novih normi u vezi bezbednosti i zdravla na radu, drasticno je smanjeno
povredivanje na radu u odnosu na raniji period.
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PROCENA SIRINE POVREDIVE ZONE

KarakteristiCne udaljenosti

Prirodni gas
UVCE
Acetilen 40 |
Vodonik
peroksid
Hidrauli¢no ulje

BLEVE
Udarni talas, 8 psi (ruSenje objekata) (m)
Udarni talas 3.5 psi (teSke povrede) (m)
Udarni talas 1 psi (vibriranje prozora, granica
bezbedne zone) (m)
Toplotna radijacija, pre¢nik vatrene lopte (m)
Trajanje vatrene lopte (s)
Duzina vaternog mlaza (m)
Toplotna radijacija, 10 kW/m?, smrtonosne
posledice za 60 s (m)
Toplotna radijacija, 5 kW/m?, opekotine Il
stepena za 60 s (m)
Ttoplotna radijacija, 2 kW/m?, bol u roku od
60 s (m)
Zona DGE radijus (m) — eksplozivha zona
Zona 60 % DGE radijus (m) — dZepovi ex. Gasa
Zona 10 % DGE radijus (m) — zona sigurnosti (EX)
Disperzija supstance, IDLH (m)
Disperzija supstance, TEEL- 2
Disperzija supstance, TEEL -1
GUBITAK NA OTVORU ZA 10 min.
Vatreni mlaz, toplotna radijacija, 10 kW/m?
smrtonosne posledice za 60 s (m)
Vatreni mlaz, toplotna radijacija, 5 KW/m?, opekotine
Il stepena za 60 s (m)

Kategorija 1

Vatreni mlaz, toplotna radijacija, 1 kW/m?, bol u roku
od 60 s (m)

DuzZina vatrenog mlaza (m)

UVCE udarni talas, 8 psi (rusenje objekata)
UVCE udarni talas 3.5 psi (teSke povrede)

UVCE udarni talas 1 psi (vibriranje prozora, granica
bezbedne zone)

Kategorija 2

Zona DGE radijus (m) — eksplozivha zona

Zona 60 % DGE radijus (m) — dZzepovi ex. Gasa
Zona 10 % DGE radijus (m) — zona sigurnosti (EX)
Disperzija supstance, IDLH

Disperzija supstance, MDK

Disperzija supstance, MDK
Direktne posledice akcidenata sa ostalim supstancama se ne prostiru van fabri¢kog kruga.
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Objekti

Centar grada

Toplotna

Udaljenost G
radijacija

ERPG-3,2
TEEL-3,2

Soliter «kZORKA»

Gradski park

Hipodrom

Gradski stadion

Trkaliste

Bolnica

Gimnazija, muzej

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Skola

Srednja ekonomska

—
o

Skola

Srednja medicinska

MAXI market

Sportska hala

Srednja
Skola

masinska

«ZORKA»
metalurgija

Obojena

«ZORKA»
lakovi

Boje

«ZORKA» Pubriva

Najblizi
objekti

stambeni

*Z —Zemni gas, U — mineralno ulje(pozar), A - acetilen
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4.3.2. ODREDIVANJE MOGUDEG NIVOA UDESA

Odredivanjem moguceg nivoa udesa utvrduje se koji od sledecih pet nivoa udesa moze imati,
obzirom na mesto nastanka i obim negativnih posledica i to:

Prvi nivo - je nivo opasnih instalacija - negativne posledice udesa su ograni¢ene na
deo instalacije ili celu instalaciju, ne oCekuju se negativne posledice po
Siru okolinu;

Drugi nivo - je nivo industrijskog kompleksa - negativne posledice udesa su zahvatile
jedan deo ili ceo industrijski kompleks, ne ocCekuju se negativhe
posledice po Siru okolinu;

Treéi nivo -  je opstinski nivo - negativhe posledice udesa su se sa industrijskog
kompleksa prenele na okolinu i oCekuju se posledice na delu ili celoj
teritoriji opStine, odnosno grada;

Cetvrti nivo - je regionalni nivo - negativne posledice udesa se mogu prosiriti na
teritoriju viSe opstina;

Peti nivo - je medunarodni nivo - udes je veoma Sirokih razmera i njegove
negativne posledice prete da se proSire van granica Republike, pa je
neophodno uklju€ivanje nadleznih saveznih organa radi uspostavljanja
medunarodne saradnje u cilju preduzimanja adekvatnog odgovora na
udes.

Procena rizika od opasnih aktivnosti je proces kojim se odreduje rizik na osnovu procene
verovatnoce nastanka udesa i mogucih posledica po zZivot, zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.
Osnovni elementi za procenu rizika su: procene verovatnocée i procena posledica.

z

PROCENA VEROVATNOCE NASTANKA UDESA

VerovatnoCa nastanka udesa procenjuje se na osnovu podataka o dogadajima i udesima na
istim ili sli¢nim instalacijama kod nas i u svetu (medunarodna baza podataka) i podataka
dobijenih identifikacijom opasnosti.

Procena verovatnocCe nastanka udesa vrSi se na jedan od sledecih nacina:

o Istorijski pristup se koristi statistiCkim podacima o registrovanim dogadajima na istim
instalacijama kod nas i u svetu. Na masovne pojave primenjuje se zakon velikih brojeva:
pri velikom broju sli¢nih pojava njihov srednji rezultat prestaje da bude sluajan pa se
moze predvideti sa velikom pouzdanoS$¢u. VerovatnoCa nastanka udesa izraZzava se
numericki;

e Analiticki pristup se primenjuje u slu€aju da se ne radi 0 masovnim pojavama, a zasniva
se na identifikaciji opasnosti. Za manje instalacije verovatno¢a nastanka udesa moze se
izraziti numeriCki. Za vecée instalacije, zbog velikog broja interakcija i moguénosti
greske u primeni modela, verovatno¢a nastanka udesa izrazava se opisno kao
mala, srednja ili velika.

e Kombinovani pristup je kombinacija istorijskog i analitickog.
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Verovatnoca nastanka udesa je MALA ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloskog procesa i
odrzavanju opasnih instalacija proceni da ne¢e doci do udesa za predvideno vreme trajanja

opasnih instalacija.

Verovatnoc¢a nastanka udesa je SREDNJA ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloSkog
procesa i odrzavanju opasnih instalacija proceni da moze do¢i do udesa za predvideno vreme

trajanja opasnih instalacija.

Verovatno¢a nastanka udesa je VELIKA ako se pri uobiCajenom vodenju tehnoloskog
procesa i odrzavanju opasnih instalacija proceni sa ¢e doéi do udesa za predvideno vreme

trajanja opasnih instalacija.

Pored ovih kriterijuma navedenih Pravilnikom, spomenuc¢emo sledece kriterijume EPA:

Ekstremno neverovatno;

[ ]

¢ Vrlo neverovatno;

e Malo verovatno;

e Vrlo verovatno;

e Ekstremno verovatno.

Tehnoloski proces se vodi tako da su zastoji u proizvodnji svedeni na najmanju mogucu
prihvatljivu meru i da se potpuno iskljuci ili svede na najmanju moguéu meru verovatnoca
nastanka udesa. Zbog toga je

VerovatnocCa nastanka udesa u radu sa opasnim materijama:

Tabela. Ocena verovatnoc¢e u skladu sa kriterijumima iz Pravilnika.

Dogadaj Verovatnoc¢a

Manja curenja

Mala — malo verovatna, posto je redovnim pregledima
na nepropusnost eliminisana mogucnost curenja u startu.

Pucanje cevovoda

Mala - ekstremno neverovatna,
remonta pre poCetka proizvodnje.

zbog kvalitetnog

Pucanje li
rezervoara

eksplozija

Mala - ekstremno neverovatna, zbog primenjenih
tehnickih mera i kvalitethog remonta pre pocetka
proizvodnje. Realno moguc¢e samo u slucaju sabotaze ili
elementarne nepogode.

Spadanje creva u
pretakanja

toku

Mala - malo verovatna, ako se poStuje procedura
pretakanja i ako je obezbedeno prisustvo najmanje dva
radnika u toku pretakanja.

Kvar na
uredajima.

sigurnosnim

Mala — ekstremno neverovatna.

Posledice
upravljanja.
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Mala — malo verovatna, obzirom na radno iskustvo
zaposlenih i na istorijat rada fabrike.
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Usvojeno: Mala verovatnoéa nastanka udesa, obzirom da su primenjena sva
tehnicka reSenja predvidena projektima, kao i aktivnosti u toku redovnog remonta koje

u potpunosti eliminiSu verovatnoCu nastanka tezih havarija. Moguce su havarije
ograni¢enog karaktera koje za posledicu imaju kraci zastoj. Osim gubitka vremena u
proizvodnji, drugih posledica, narocCito po Zivotnu sredinu nema. TeZe havarije su
moguc¢e samo u sluCajevima sabotaZe i elementarnih nepogoda. Oba navedena
slu€aja su u navedenom podneblju ekstremno neverovatna.

-

PROCENA M IH POSLEDICA

Moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu procenjuju se na osnovu podataka
dobijenih analizom povredivosti. Moguce posledice se procenjuju kao:

. zanemarljive
. znacajne

. ozbiljne

. velike

. veoma velike.

AN -

Procena mogucih posledica vrSi se na osnovu pokazatelja datih u sledecoj tabeli:

Tabela: Moguée posledice prema kriterijumima iz Pravilnika.

ZANEMAR- . VEOMA
POKAZATELJI LIIVE ZNACAJNE | OZBILJNE | VELIKE VELIKE
BROJ POGINULIH - - 1-5 6-20 >20
BROJ POVREDENIH,
INTOKSIKOVANIH - 1-10 11-50 51-200 | >200
MRTVE DIVLJE
SIVOTINJE <0,1t 0,1-1t 1-2 t 2-10 t >10t
MRTVE DOMACE
SIVOTINJE <05t 0,5-10t 10-50 t 50-500t | > 500 t
MRTVE RIBE <05T 0,5-5t 5-20 t 20-100t | > 100t
KONTAMINIRANA

. - - c 2
POVRSINA 1-10 ha 10-100 ha | 1-5 km2 | > 5 km2
STETA OD UDESA
(MIL.DIN) <0,02 0,02-0,2 0,2-2 2-10 > 10

Na osnovu dobijenih rezultata proracuna,

Usvojeno: Moguce posledice mogu biti ozbiljne ukoliko se desi havarija na
instalacijama sumpor dioksida i zemnog gasa. Posledice su procenjene na osnovu

veliCine ugrozene zone koja moZe biti zahvacéena u ekstremno neverovatnim

sluCajevima.
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OCENA RIZIKA

Rizik od udesa se procenjuje na osnovu verovatno¢e nastanka udesa i obima mogudih
posledica. Ocenom rizika se dolazi do zaklju¢ka da li je rizik od opasnih aktivhosti na
odredenom prostoru prihvatljiv. Prihvatljiv rizik je onaj rizik kojim se moze upravljati pod
odredenim uslovima predvidenim propisima. Rizik se identifikuje na jedan od sledecih nacina:

1. zanemarljiv )]

2. mali (1
3. sredniji ()
4. veliki (V)
5. veoma veliki (V)

Rizik se kvantifikuje na osnovu verovatno¢e nastanka udesa i mogucih posledica prema

sledecoj tabeli:

Tabela: Ocena rizika na osnovu kriterijuma iz Pravilnika.

Verovatnoc¢a | Moguée posledice
P Zanemarljive | Znacajne
udesa J J

Mala

(1)
Zanemarljiv
rizik

(1)
Mali rizik

Ozbiljne

()

Sredniji rizik

Velike

(V)
Veliki rizik

Veoma
velike
(V)
Veoma
veliki rizik

Srednja

(1)
Mali rizik

(1)
Sredniji rizik

(V)
Veliki rizik

(V)
Veoma
veliki rizik

(V)
Veoma
veliki rizik

Velika

Ukoliko se rizikom ne moZe upravljati pod odredenim uslovima predvidenim propisima, rizik se

ne moze prihvatiti.

()

Srednji rizik

(V)
Veliki rizik

(V)
Veoma veliki
rizik

(V)
Veoma
veliki rizik

(V)
Veoma
veliki rizik

Na osnovu usvojene male verovatnoce nastanka udesa i ozbiljnih mogucih posledica,

Usvojeno: Rizik se ocenjuje kao srednji, na osnovu male verovatnoc¢e udesa i

ozbiljnih posledica koje mogu nastati u ekstremno neverovatnim uslovima.
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Tabela: Definicija kategorija frekvencija

Kategorija

Visoka Akcident se moZe dogoditi nekoliko puta u toku postojanja
postrojenja (20 do 30 godina).

Srednja Akcident se mozZe dogoditi jednom u toku postojanja
postrojenja.

Niska Ne oCekuje se pojava akcidenta u toku postojanja
postrojenja ali se mozZe ocCekivati njegova pojava jednom u
toku postojanja svih sli€nih postrojenja.

Neznatna Ne ocCekuje se pojava akcidenta u toku postojanja svih
sliCnih postrojenja na trenutnom nivou narednih 100 godina.

Kategorije posledica

Ozbilijnost posledica se moze izraziti kvalitativno. Posledice u smislu potencijalnih Zrtava,
povredivanja, Stetnih posledica po zdravlje i okolinu se mogu prikazati koriS¢enjem definicija iz
naredne tabele.

Tabela: Definicija kategorija posledica

Definicija

Katastrofalne Smrt, ireverzibilna oSte¢enja okoline, prestanak rada
sistema.

Ozbiljne Ozbiline povrede, ozbiljne bolesti, dugotrajna ostecenja
okoline, velika Steta na postrojenju.

Male Manje povrede i oboljenja, kratkotrajna ostecenja okoline,
manja Steta na postrojenju.

Zanemarljive Zanemarljive povrede, zanemarljivi zdravstveni problemi,
nema Stete po okolinu ili je zanemarljiva, nema Stete na
postrojenju ili je zanemarljiva.

Kategorije rizika

Odnos izmedu posledica i frekvencije se kombinuje, ¢ime se semi-kvalitativno predvida rizik
povezan sa pojedina¢nim opasnostima. Kategorije rizika se odreduju na osnovu donje tabele.

Tabela: Odredivanje kategorije rizika [18, 20]

Frekvencija Posledice
(UCestalost) Katastrofalne Ozbiljne Zanemarljive

Visoka

Srednja
Niska
Neznatna
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Znacenje oznaka:

1 — Kategorija 1: Akcidenti velikih razmera
2 — Kategorija 2: Srednji rizik od akcidenata
3 — Kategorija 3: Nizak rizik od akcidenata

Tabela: Ocena opasnosti na osnovu F&EI indeksa

1-60 Slaba

61 —96 Umerena
97 — 127 Srednja
128 — 158 Velika
159 — i viSe Ozbiljna

Na osnovu usvojene neznatne verovatnoCe nastanka udesa i katastrofalnih mogucih posledica,

Usvojeno: Akcidenti velikin razmera u hemijskoj industriji su dogadaji veoma retke

(neznatne) ucestalosti koji mogu imati katastrofalne posledice. Obavezna primena
principa ALARP.
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4.4. POSTUPCI U SLUCAJU UDESA, SISTEMI KOMUNIKACIJE

4.4.1. OPSTI POSTUPCI U ODGOVORU NA UDES

Postupci u udesnim situacijama se moraju odvijati po sledeéim osnovnim prioritetima:

- SpaSavanje osoblja:

- Potraga za ugrozenim osobljem;

- lznoSenje povredenih do bezbedne zone;

- Prva pomo¢;

- Dekontaminacija povredenih;

- Transport povredenih u bolnice.

- Zaustaviti ili ograniciti emisiju ili izlivanje.

- Redukovati Stetu gasenjem poZzara, hladenjem posuda, praznjenjem magacina itd.

BEZBEDNOST NA SAMOJ LOKACIJI

Provera brojnog stanja osoblja.

U fabrici mora postojati standardni identifikacioni sistem koji ¢e omoguditi evidenciju brojnog
stanja osoblja i angaZovanost osoblja na mestu udesa. Sistem identifikacije osoblja mora
ukljucCivati identifikaciju ulaska i izlaska iz kontaminirane (crvene) zone kao i svih zona u kojima
je obavezno no$enje licne zastitne opreme.

Sistem upravljanja incidentima ukljuuje primenu standardnih operativnih procedura za
evakuaciju osoblja iz prostora gde su se pojavili uslovi opasnosti. Ovi sistemi ukljucuju upotrebu
sirena za uzbunjivanje osoblja.

Odmor i rehabilitacija

Odgovorno lice mora razmotriti okolnosti svih akcidenata i obezbediti mere za odmor i
rehabilitaciju osoblja koje uCestvuje u radu. Pod ovim merama se podrazumevaju medicinska
procena i tretman, popunjavanje zaliha hrane i goriva, odmor od ekstremnih klimatskih uslova
koji se mogu pojaviti u okolnostima incidenta.

Odgovorno lice mora obezbediti uslove za bezbedan rad osoblja. Plan odgovora na udes mora
opisivati opste sigurnosne procedure koje se moraju postovati. Procedure se moraju periodi¢no
revidovati.

Izvori paljenja se moraju eliminisati na svim mestima gde postoji opasnost od ispustanja
zapaljivog materijala. Elektri¢ni aparati u zonama opasnosti moraju biti u EX zastiti.
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U tabeli je dato uputstvo za odredivanje nivoa incidenta u cilju planiranja odgovora na udes kao
i odgovarajuce obuke. Primena aktivnosti ¢e ukljuciti razvoj standardnih operativnih procedura,
primenu programa obuke, nabavku odgovarajuée opreme i razvoj planova odgovora na udes na
nivou opstine. Prilikom koriS¢enja tabele, moraju se uzeti u razmatranje svi moguci slucajevi.

Tabela: Uputstvo za odredivanje nivoa incidenta, odgovora na incident i obuke.
Uslovi incidenta : Nivo incidenta

Drugi

Identifikacija
supstance

Nije potrebna, supstance
NFPA kategorije 0 ili 1,
supstance klase 9 i
ORM-D

ADR, NFPA 2, PCB
bez pozara, EPA
otpadni materijal

Otrovni gasovi 2.3, Eksplozivi klase 1.1 i
1.2, organski peroksidi, zapaljive ¢vrste
materije, 4.3, hlor, fluor, anhidrid
amonijaka, radioaktivni materijali, NFPA 3 i
4 za sve klase opasnosti, pozari PCB, EPA
ekstremno opasne supstance, kriogeni
gasovi.

Veli¢ina posuda

Male (burad, boce,
pakovanja manja od 1 t,
vrece)

Srednje (cilindri 1 t,
prenosni kontejneri,
pomocni rezervoari,
viSestruka mala
pakovanja.

Velike (rezervoari, auto cieterne, veci broj
srednjih kontejnera)

Potencijal pozara ili
eksplozije

Mali

Srednji

Veliki

Mogucénost prolivanja
ili ispustanja

Bez ispustanja, manja

ispustanja, ispustanja

koja se ograni¢avaju
raspoloZivim sredstvima.

Ispustanja se ne
mogu kontrolisati bez
specijalnih resursa.

Ispustanja se ne mogu kontrolisati ni sa
upotrebom specijalnih resursa.

Opasnost po zZivot

U datim situacijama ne
postoji opasnost po Zivot.

Lokalizovano
delovanje, minimalan

prostor za evakuaciju.

Veliki prostor, potrebna masovna
evakuacija.

Potencijalan uticaj na
Zivotnu sredinu

Minimalni

Umereni

Ozbiljan

Integritet posuda

Bez ostecéenja.

Ostecenja koja
omogucavaju
korisc¢enje ili transfer
sadrzaja.

OStecéene u takvoj meri da je moguce
potpuno rudenje ili lomljenje.
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Moraju se uspostaviti zone u kojima se vrsi kontrola od strane timova odgovornih za udes. Vrste
zona su prikazane na narednoj slici. Sirina pojedinih zona se procenjuje na licu mesta na
osnovu osnovnih informacija o konkrethom akcidentu.

Koridor za dekontaminaciju

Kontrolna linija kontaminacije

Kontrolni punktovi

------------ Komandno
mesto

Narandzasta

<
<«

Pravac vetra

Zelena-bezbedna

-Kontrolne zone.

Crvena zona (»hot zone, vrela zona) je prostor koji neposredno okruzuje mesto akcidenta sa
opasnim materijalima, dovoljno Sirok da spreci Stetne efekte ispustanja opasnog materijala na
osoblje van zone. Ova zona se takode smatra zonom isklju€enja ili restrikcije u ostalim
dokumentima.

Narandzasta zona (»warm zone«, topla zona) je prostor gde se vrsi dekontaminacija osoblja i
opreme, kao i podrSka za aktivnosti u crvenoj zoni. Sadrzi kontrolne tacke za pristup koridoru i
asistira u redukovanju rasprostiranja kontaminacije. U ostalim dokumentima, zona se pominje
kao zona dekontaminacije, redukcije kontaminacije ili zona ograni€enog pristupa.

Zelena zona (»cold zone«, hladna zona) je prostor u kojem se nalazi komandno mesto, kao i
svi drugi vidovi podrSke koji su neophodni za kontrolu incidenata. Ova zona se naziva i Cista
zona ili zona za podrsku.

POSTUPAK TELEFONIRANJA U VANREDNIM SLUCAJEVIMA

v U slu€ajevima bilo kakvih akcidentnih situacija, obavestiti policiju, vatrogasce i prvu
pomog;

v Ukoliko posledice udesa nije moguce lokalizovati u relativno kratkom vremenu,
obaveStavaju se dezurni u najblizim mesnim zajednicama i koordinatori planova zastite
od udesa na nivou opstine;

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 155
l ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



Prilikom poziva se obavezno identifikovati sagovorniku;

Opisati kratko koja vrsta akcidenta je u pitanju, koja prostorija je zahvacena plamenom ili
ugrozena drugom vrstom opasnosti i koji materijali se nalaze u prostoriji.

Takode navesti da li ima poginulih, povredenih, da li ima osoblja koje nije evakuisano, u
kojim se oni prostorijama nalaze ili druge podatke koji mogu biti od pomodi.

Sacekati da sagovornik prekine vezu kako bi ste bili sigurni da je vaSa poruka u
potpunosti preneta.

U svim akcidentnim slu€ajevima, bilo da je u pitanju pozar ili drugi oblik nesrece, potrebno je
uraditi sledece:

Aktivirati alarm.

Ukoliko je pozar u pocetnoj fazi, pristupiti gasenju sa aparatima koji su rasporedeni u
preduzecu ili sa bilo kojim podesnim priru¢nim sredstvima.

Osoblje koje gasi poZzar mora zauzeti poziciju izmedu vatre i izlaznih vrata, kako bi bilo u
mogucnosti da se evakuiSe u slu€aju potrebe.

Ukoliko je pozar savladan u pocetnoj fazi, ostati u blizini mesta pozara do dolaska
vatrogasne jedinice, obavestiti ih o toku dogadaja.

Ukoliko zate€eno osoblje nije u moguénosti da lokalizuje posledice udesa na efikasan
nacin, mora se evakuisati.

Ostati maksimalno smiren. Bezbednost prisutnog osoblja ¢e najverovatnije zavisiti od
pravovremenog reagovanja.

Sva vrata, naroCito pozarna vrata u slu€aju pozara moraju se odmah zatvoriti, ¢ime ¢ée
biti spre€eno Sirenje pozara.

Prilikom evakuacije iz prostorije koja je zahvacena pozarom, obavezno zatvoriti vrata.
VRATA SAMO ZATVORITI, NE SMEJU SE ZAKLJUCAVATI!

Napajanje elektricnom energijom iskljuCivati selektivno, prema utvrdenom redosledu.
Zaustavljanje masSina u radu vrsiti u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Obavestiti policiju, vatrogasnu brigadu i sluzbu prve pomodéi na odgovarajuce telefone.

PLAN EVAKUACIJE

€ € X <

Osoblje koje ne uc€estvuje u gasenju pozara mora odmah napustiti objekat i udaljiti se na
bezbednu udaljenost, najmanje 30 metara od objekta ili na mesto evakuacije definisanim
posebnim planom evakuacije. Opsti pregled plana evakuacije je dat u tekstualnom
prilogu ovog elaborata. Plan evakuacije je poseban dokumenat preduzeca.

Evakuacija se mora odvijati na maksimalno efikasan nacin, bez panike.

Koristiti najblizi dostupni izlaz iz objekta.

Mesta evakuacije, zavisna od vrste i mesta akcidenta su definisana.

Povratak u objekte preduzeca se moze obaviti tek kada policija i vatrogasci konstatuju da
je stanje bezbedno.
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4.4.2. OPSTI POSTUPCI KOD UDESA SA HEMIKALIJAMA

Prilikom odgovora na udes se mora preduzeti niz opstih postupaka, bez obzira na vrstu
hemikalije i na okolnosti pod kojim se desio udes. Sve udesne situacije se moraju odmah
prijaviti nadleznim organima uskladu sa Semom odgovora na udes koja je data u ovom planu.

lzvestan broj udesnih situacija se moze predvideti. Aktivnosti u odgovoru na udes
podrazumevaju opste rutinske postupke koje zaposleni u fabrici moraju obaviti. Aktivnosti se
mogu rezimirati na sledeci nacin:

v

Nisu dozvoljeni bilo kakvi brzopleti postupci. U slu¢aju hemijskog akcidenta bez obzira na
njegov obim, Koristiti jednostavnu logiku i pristupiti reSavanju nastale situacije veoma
pazljivo.

Postupanje sa svakom pojedinom hemikalijom ima svojih specifiCnosti. Kvalitetna obuka
zaposlenih u ovom smislu ima sustinski znacaj.

Incidentna situacija se veoma retko ponavlja na potpuno isti nacin. Zbog toga se ne
moze tvrditi da postoji tipicni incident, ali postoje opsti rutinski postupci i lista saveta koji
se mogu primeniti u vecini slu€ajeva.

Drzati u pripravnosti odredenu koliCinu univerzalnog apsorpcionog sredstva za
prikupljanje manjih koliina prosutog materijala.

Proceniti situaciju i oceniti potrebu za pojedinim hitnim aktivnostima (restrikcija pristupa
odredenom prostoru, evakuacija, redukcija prosipanja itd.).

Obavestiti prolaznike, javnost, prema potrebi blokirati saobracajnice u okolini, obavestiti
nadlezne organe i sredstva informisanja.

Proceniti opasnost od pozara, eksplozije kao i opasnost po zdravlje. Na raspolaganju
moraju biti MSDS obrasci kao i baza podataka.

Ustanoviti zone rizika i zone ograniCenog pristupa uz primenu obezbedenja ugrozenog
prostora kao i zabrane njegovom pristupu.

Pripremiti odgovaraju¢e procedure za dekontaminaciju, zamenu povredenog osoblja,
primeniti odgovarajuca zastitna sredstva i opremu.

Vrsiti kontinualna merenja koncentracija u okolnom prostoru rucnim prenosnim
instrumentima.

Na osnovu merenja i uvida u akcident proceniti koliCine emitovanih supstanci.

Proceniti osnovni pravac Sirenja polutanata i zavisno od pravca Sirenja preduzimati
odgovarajuce aktivnosti.

Primeniti sve odgovaraju¢e mere u cilju zaustavljanja ili redukovanja emisije kao i
redukovanja Stete po okolinu i imovinu.

Kontaktirati odgovarajuce inspekcijske organe u cilju planiranja odlaganja opasnhog
otpada kao i otpada koji ¢e se javiti prilikom sanacije posledica.

Kod udisanja gasa osobu treba izvesti (odnesti) na Cisti vazduh, $to je obi¢no dovoljno
ako se radi o maloj koli€ini inhalacije (iritacija). U slu€aju udisanja vece koli€ine treba
odmah pozvati lekara. Ozledena osoba mora mirovati, a ako je prestalo disanje preba
primeniti veStacko disanje. Osobu treba utopliti umotavanjem u deku. Ukoliko je doslo do
gutanja supstance, ne izazivati povrac¢anje, osim ako u MSDS obrascu to nije eksplicitno
dozvoljeno.
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v

v

Davati 3 do 4 ¢aSe vode za pice ili mleka. Kod kontaminacije ociju potrebno ih je ispirati s
puno vode (minimum 15 minuta) uz obavezno trazenje lekarske pomoci.

Kod kontaminacije koZe potrebno je mesto ozlede ispirati s mnogo vode (15 min). Treba
skinuti natopljenu odjecu. U tezem slu€aju potrebno je odmah zatraziti lekarsku pomoc.
Ozledeno mesto ne sme se tretirati mastima ili uljima bez lekarske saglasnosti.

Ukoliko se posumnja da je kod povredenog u pitanju teza povreda, ako se proceni da
njegovo pomeranje moze dovesti do jos teZe povrede, izolovati povredenog i ne pomerati
ga do dolaska medicinskog osoblja.

4.4.3. POSTUPCI U SLUCAJU ZEMLJOTRESA

Na podrucju grada su moguci zemljotresi od 8 °"MCS. Zemljotresi na ovoj teritoriji su veoma
retki. U sluCaju zemljotresa, potrebno je preduzeti sledece:

€ € K <

Zaustaviti rad masina u skladu sa postupkom za trenutno obustavljanje rada;

Skloniti se ispod najblizeg stola ili stati u okvir vrata;

Udaljiti se od prozora, polica sa knjigama ili procesne opreme;

Ukoliko se nalazite na otvorenom prostoru udaljiti se od nadzemnih elektri¢nih vodova;
Dok traje podrhtavanje, ne kretati se po objektu, ne koristiti stepenice, ne pokuSavati
napustanje objekta;

Objekat napustiti tek nakon smirivanja podrhtavanja.

4.4.4. POSTUPCI U SLUCAJU TERORISTICKIH ILI KRIMINALNIH
AKTIVNOSTI

Bezbednost objekta

v
v

Objekti preduze¢a moraju biti pokriveni celodnevnom €uvarskom sluzbom.

Van radnog vremena, svi ulazi u preduze¢e moraju biti zaklju¢ani. Sve kancelarije koje
se ne koriste takode moraju biti zakljuCane. KljuCevi prostorija se moraju drzati na
odredenom mestu.

Pre zakljuavanja prostorija, odgovorno lice se uverava da je stanje u prostorijama
redovno, da su svi uredaji stavljeni u beznaponsko stanje i da su stvari, alati i sve ostalo
sloZeni na svoje mesto.
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v Li¢ne stvari zaposlenog osoblja se ne smeju drzati neobezbedene. Svi zaposleni su
duzni da vode racuna o svojim liCnim stvarima, ne smeju ih drzati na vidnom mestu
neobezbedene. Svaki nestanak privatnih stvari odmah prijaviti rukovodiocima.

v Unutar poslovnih prostorija je dozvoljeno kretanje isklju€ivo zaposlenom osoblju.

v Poslovni partneri se prijavljuju na portirnici preduzec¢a. Nakon prijavljivanja, smestaju se u
prijemne kancelarije.

v Poslovni partneri se po proizvodnim prostorijama mogu kretati samo u pratnji osoblja
preduzeca.

v Prijaviti sve osobe sa sumijivim ponaSanjem kao i osobe koje se neovlas¢eno kreéu
unutar preduzeca. Prema proceni situacije, pozvati policiju.

v Osobe koje dolaze u preduzeée ne smeju unositi bilo kakvu vrstu oruzja. Ukoliko
poseduju, licno naoruzanje se mora ostaviti na recepciji prilikom prijavljivanja dolaska.

Pretnja o postavljenim eksplozivima

v Ukoliko se primi anonimni poziv da je postavljen eksploziv u bilo kom delu pogona,
odmah obavestiti rukovodstvo u preduzecu bez obavesStavanja ostalog osoblja, zato Sto
je praksa pokazala da su u najvecem broju sluajeva u pitanju lazne dojave. Odgovorni
rukovodioci donose odluku o obavestavanju osoblja, evakuaciji preduzeéa i odmah
obavestavaju policiju. Policija nakon dolaska preduzima dalje mere.

v Ukoliko se utvrdi da je prisutan bilo kakav paket ili poSilika sumnjive sadrzine, odmah
obavestiti odgovorne rukovodioce. Prostoriju odmah evakuisati i zabraniti svaki pristup do
dolaska policije. Potrebu za evakuacijom preduzeca ¢e sagledati policija nakon uvidaja.
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4.4.5. POTENCIJALNI SCENARIO VANREDNE SITUACIJE

v

Kriti€cna mesta kod kojih postoji opasnost od hemijskog udesa:

v Cevna instalacija zbog mogucénosti havarije;

v Svi prirubniCki spojevi zapornih, mernih, redukcionih i sigurnosnih elemenata;

v Svi trajni, primarni i sekundarni izvori opasnosti definisani standardima iz
protiveksplozivne zastite.

Aktivnosti u odgovoru na udes:

| Primeri | Kriterijum za akciju

v Svako ispustanje gasa koje, | Zahteva brzu akciju u cilju zastite Zivota i
prema proceni osoblja, | imovine. Brza akcija u nekim sluajevima
predstavlja trenutnu opasnost. zahteva jednu ili viSe sledecih aktivnosti:

Gas ispusten iz instalacije, v Aktivnosti na evakuaciji
zapaljen. Blokiranju okolnog prostora
Bilo kakav pokazatelj povecane Preusmeravanje saobracaja
koncentracije gasa u zatvorenim Eliminisanje izvora paljenja
prostorijama. Ventiliranje prostora
Bilo koja vrsta ispustanja koja Zaustavljanje protoka gasa zatvaranjem
moze ugroziti okolno ventila ili nekim drugim sredstvima
stanovnistvo i imovinu. v Obavestavanje policije i vatrogasaca.
Bilo kakva vrsta ispustanja koja, prema | Manja ispustanja na instalacijama ili rezervoaru
sudu osoblja ne predstavlja trenutnu | koja se mogu sanirati rutinskim postupcima uz
opasnost i koja se moze popraviti | periodicnu ponovnu inspekciju, ukoliko je
prema planu popravki, pri ¢emu nije | potrebna.
detektovano povecanje koncentracije u
zatvorenim prostorijama.

OPIS DOGADAJA

Posledice u najgorem mogucem slucaju:

Bilo kakav pokazatelj povecane koncentracije gasa u zatvorenim prostorijama.

Razorni eksplozivni udarni talas izaziva rusenja na udaljenosti od 171 m.

TeSke povrede kao posledica udarnog talasa se mogu ocekivati na udaljenosti od 195 m.
Eksplozivna zona se moZe prostirati na rastojanju od 167 m.

DZepovi eksplozivhog gasa se mogu oc€ekivati na rastojanju do 219 m.

Koncentracije trenutno opasne po zdravlje se u najgorem slu€aju mogu ocekivati do
udaljenosti od 157 m.

v Maksimalno dozvoljene koncentracije se mogu ocekivati na udaljenostima od 500 m od
preduzeca u pravcu strujanja vetra.

€ € K K KX
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I Mesto evakuacije odrediti na licu mesta, nakon akcidenta, zavisno od pravca
. strujanja vetra, u skladu sa planom evakuacije preduzeca.

OpSte mere u slucaju pozara:

v Odmah obavestiti lokalnu vatrogasnu brigadu.

Pozarne ventile zatvarati okretanjem u pravcu kazaljke na satu. Zaustavljanjem dotoka

gasa Ce prestati pozar na instalaciji.

GasSenjem pozara bez zaustavljanja dotoka gasa Ce se stvoriti mnogo opasnija situacija.

Zatvoriti sve ventile.

Ne koristiti elektricne prekidace posto proizvode varnice.

Evakuisati svo nepotrebno osoblje na sigurno mesto daleko od instalacija.

Ukoliko je moguce, zatvoriti sve ventile.

Proveriti da li instalacija ispusta gas.

Za gaSenje okolnih pozara koristiti aparate sa prahom ili sa ugljen dioksidom. Aparati

moraju biti ispravni i redovno odrzavani.

v Ukoliko se poZar moZe ugasiti u poCetnoj fazi, uCiniti sve da se zaustavi. Ukoliko to nije
moguce, odmah napustiti mesto pozara i evakuisati prostor.

v Ukoliko se gas ispusta u velikim koli¢inama i odmah upali, odmah hladiti rezervoar sa
obilnim koli€inama vode, spreja ili magle. Rezervoarima prilaziti sa strane, nikako sa
prednje ili zadnje strane. Dejstvovati po povrS§inama koje su izlozene direktnoj toploti.

v Ukoliko je i ventil kojim je moguce zaustaviti dotok gasa zahvaéen pozarom, razmotriti
mogucnost prilaska ventilu upotrebom vodenog spreja. Ovaj nacin prilaska je mozZda
mogu¢ pod odredenim uglovima u odnosu na vatru. Prilikom dejstva u tom slucaju,
vodeni sprej se koristi da ublazi efekte radijacije a ne za potpuno gasenje poZara.

v Manji pozari na bocama se mogu ugasiti pomocu vlazne krpe ili aparatom sa prahom ili
CO; a zatim je moguce zaustaviti ispustanje i premestanje boce na sigurnije mesto.

v Kontrolisano sagorevanje ispustenog gasa (koji se ne moze zaustaviti zatvaranjem
ventila), zajedno sa primenom odgovarajucih koli€¢ina vode u cilju hladenja posude ili dela
cevovoda, moze omoguciti izgaranje ostatka gasa bez daljih ostecenja.

<

C CCC C KKK

PLAN INTERVENCIJE

Ozledene osobe iznose se iz zone najvecCe opasnosti i predaju Hitnoj medicinskoj pomoc¢i na
daljnje postupanje.

Vatrogasne jedinice postavljaju vozila uzimajuéi u obzir smer vetra, veliinu i smer Sirenja
oblaka gasa. Svo interventno vatrogasno osoblje oprema se sa izolacionim aparatima, pomaze
u spaSavanju i evakuaciji radnika, kao i ostalih osoba iz podrucja. Utvrduje se zona najvece
opasnosti te se ona vidljivo oznacava.
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Po svom dolasku, a nakon obavljenog izvidanja, zapovednik smene vatrogasne stanice
procenjuje sutuaciju. U zavisnosti od razmere akcidenta, donosi odluku o potrebi angazovanja
dodatnih vatrogasnih snaga, evakuacije radnika i svih prisutnih u krugu preduzeca kao i okolnih
najblizih objekata. S obzirom na ozbiljnost situacije nalaze da se zabrani promet regionalnim
putem, te da se preusmeri na okolne puteve kako bi se osigurala sigurna zona delovanja
interventnih ekipa i izbegla opasnost stradanja u€esnika u prometu.

Opsti redosled postupaka:

v
v
v

Radnik izveStava poslovodu o isticanju gasa u atmosferu.

Poslovoda proverava dojavu.

Poslovoda angazuje osoblje da brzo zatvore sve ventile i izveStava odgovorno lice o
dogadaju.

Odgovorna lice dojavljuje dogadaj vatrogasnom operativhom centru.

Vatrogasni operativni centar upucuje na lice mesta smenu vatrogasaca vatrogasne
stanice i izveStava o dogadaju zapovednika stanice.

Poslovoda i osoblje, opremaju se izolacionim aparatima i hemijskim odelima.

Poslovoda i osoblje se upucuju na mesto isticanja gasa u nastojanju spreCavanja
isticanja.

Osoblje sa hidranta razvlaci crevo pripremajuci ga za delovanje prema oblaku gasa.

U slucaju prevelike koncentracije gasa, osoblje napusta uzu zonu ugrozenosti i udaljava
se prema izlazu. Poslovoda i osoblje pustaju vodu u crevo i zapocinju delovanje prema
oblaku gasa.

Policijske patrole zatvaraju sve prilaze zoni akcidenta.

Pocdinju dolaziti prvi pozvani vatrogasci iz vatrogasne stanice. Zapovednik smene
vatrogasaca izvida i procenjuje situaciju.

Zapovednik smene vatrogasaca izveStava operativni centar o stanju na mestu i trazi
dodatnu pomoc.

Vatrogasci, opremljeni hemijskim odelima dolaze u ugrozenu zonu i stupaju u kontakt sa
poslovodom i mehaniCarom. Ostalo interventno vatrogasno osoblje utvrduje i vidno
obelezava zonu najveée opasnosti.

Operativni centar vatrogasaca izveStava o dogadaju zapovednika koji zapoveda
pozivanje smene vatrogasaca drugih vatrogasnih stanica kao i okolnih dobrovoljnih
vatrogasnih drustava.

Navalno vozilo vatrogasne stanice postavlja se na ulazu u zatvoreni krug te se sa njega
razvlaCi cevni vod u pravcu izvora akcidenta. Postavlja se ventilator sa vodenom
zavesom i mlaznica za vodeni §tit.

Pristizu nove vatrogasne snage iz vatrogasne stanice koje se ukljuCuju u takticki nastup.
Uspostavlja se baza za vodenje akcidenta.

Ekipa vatrogasaca pretrazuje prostore u potrazi za ozledenim osobama. U slucaju
pronalaska ozledene osobe, putem radio veze od baze trazi da se ekipa Hitne pomoci
pripremi za prihvat ozledenog.

Ekipa vatrogasaca, opremljena hemijskim odelima, i upucuje se u pretrazivanje
ugrozenog prostora s ciljem spaSavanja ozledenih i unesre¢enih osoba.
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v Novopristigle vatrogasne jedinice uspostavljaju cevni vod sa hidranata s ciljem
snabdevanja vodom vozila.

v Vatrogasna grupa s jednog od vozila postavlja 3 stit mlaznice stvarajuci vodeni §tit ispred
ugrozenog objekta s namerom onemogucavanja Sirenja oblaka prema putu i vatrogasnim
vozilima. Monitorom s vozila stvara vodenu zavesu radi smanjenja moguc¢nosti nastanka
eksplozije gasa.

v Nakon §to je prestalo isticanje gasa, vatrogasne ekipe nastavljaju sa otapanjem oblaka
gasa.

U sluéaju isticanja gasa bez pozara:

v Svaka akcija ¢e zavisiti pre svega od okolnosti pod kojima se odvija. Zatvoriti svaki ventil
koji ¢e dovesti do prestanka emitovanja gasa. U krajnjem slucaju, kra¢i cevovodi se
mogu na jednom delu spljostiti Cime ¢e se zaustaviti dotok gasa. Ukoliko se isticanje
gasa odvija iz vozila ili rezervoara, zatvaranje ventila se mora vrsiti u konsultaciji sa
rukovodiocem pogona.

v Emitovani gas se moze proSiriti na velike udaljenosti i u dodiru sa udaljenim izvorom
paljenja izazvati povratni eksplozivni udar.

v Paljenje gasa koji istiCe se moze vrsiti samo u posebnim slu€ajevima, uz obaveznu
konsultaciju sa stru¢njacima, inaCe se ne preporucuje.

v Potencijalne izvore paljenja odmah eliminisati.

v Na otvorenom prostoru, disperzija gasa uz smanjenje verovatnoCe za samopaljenje se
moze vrsiti pomocu vodene magle. Upotreba vodene magle se mora vrsiti na polozaju uz
vetar, po mogucstvu iz zaklona, posto je u svakom momentu moguce zapaljenje
emitovanog gasa.

v Gas je lakSi od vazduha. Njegovo nagomilavanje je oCekivati samo u plafonskoj zoni
zatvorenih prostorija.

v Gasovi tezi od vazduha se mogu koncentrisati u nizim delovima terena ili podzemnim
prostorijama. |z tih razloga se instalacije gasa koji su tezi od vazduha ne stavljaju u
podrumske prostorije.

v Ukoliko se sumnja da se gas akumulirao u pojedinim podzemnim ili loSe ventiliranim
prostorima, obezbediti uslove za dobro provetravanje prostorija pre njihove ponovne
upotrebe.

Veoma je opasno ugasiti vatru dok gas i dalje istiCe iz cevovoda ili rezervoara. Gas moze

dospeti do udaljenog izvora paljenja i izazvati povratni eksplozivni udar, koji mozZe biti mnogo
destruktivniji od pozara.

POSTUPAK POLICIVE

Po primljenoj dojavi o nastalom dogadaju na lice mesta se upucuju sve najblize policijske
patrole kako bi pomogle u nastalom akcidentu. Pristigavsi na lice mesta informiSu se o nastalom
akcidentu i o dobivenim informacijama izveStavaju svoje operativho dezurstvo zatrazivsi
dodatne snage. Stupaju u vezu sa smenskim vatrogasnim zapovednikom i od njega dobijaju
uputstva da u potpunosti zatvore saobracaj na regionalnom i lokalnom putu te da se provede
evakuacija osoblja kao i stanovnistva koje se eventualno zateklo na okolnim njivama, uz
obavestavanje okolnog stanovnistva.
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Policija osigurava citavu zonu ugroZenosti, preusmerava promet na okolne puteve, daje
uputstva okolnom stanovnisStvu da zatvore sve prozore i podrumske otvore u svojim zgradama.

NAGLO PROSIPANJE KISELINA | BAZA

Hemikalija se razliva po raspoloZzivoj povrsini skladista i lagano se isparava. Dogadaj uo¢avaju
dezurni radnici. O uo€enoj pojavi ispustanja izvestavaju poslovodu. Telefonski se o dogadaju
izveStava nadleZzna vatrogasna stanica koji na lice mesta upucuje ekipe vatrogasaca. Do
njihovog dolaska zaposleni su evakuisani iz zone ugrozenosti, a poslovoda i osoblje, odeveni u
zastitna odela, ulaze u skladiSte. Zatim se vrSi odmotavanje hidrantskog creva sa zidnog
hidranta. Svo prisutno osoblje koje ne poseduje izolaciono odelo zbog prevelike koncentracije
napusta ugroZzenu zonu i ostavlja dvojicu kolega koji crevom zapocinju delovati vodenom
maglom prema oblaku s namerom otapanja Sto vece koli€ine gasa u vodi kako bi se sprecilo
njegovo Sirenje na Sire podrucje oko preduzeca.

Po svom dolasku, a nakon obavljenog izvidanja, zapovednik smene vatrogasne stanice
procenjuje sutuaciju. U zavisnosti od razmere akcidenta, donosi odluku o potrebi angazovanja
dodatnih vatrogasnih snaga, evakuacije radnika i svih prisutnih u krugu preduzeca kao i okolnih
najblizih objekata. S obzirom na ozbiljnost situacije nalaze da se zabrani promet regionalnim
putem, te da se preusmeri na okolne puteve kako bi se osigurala sigurna zona delovanja
interventnih ekipa i izbegla opasnost stradanja ucesnika u prometu.

TAKTICKI NASTUP VATROGASNIH SLUZBI

Vatrogasne jedinice postavljaju vozila uzimajucCi u obzir smer vetra, veli€inu i smer Sirenja
oblaka isparenja. Svo interventno vatrogasno osoblje oprema se sa izolacionim aparatima,
pomaze u spasSavanju i evakuaciji radnika, kao i ostalih osoba iz podrucja skladista. Utvrduje se
zona najvece opasnosti te se ona vidljivo oznacava.

Cilj predstavlja spre€avanje daljeg razlivanja prosute kiseline, apsorpcija podesnim sredstvom,
a ukoliko to nije moguce, razredivanje Sto vecim koli¢inama vode u cilju smanjenja do
koncentracije koja je manja od MDK, kako bi se tako razredena mogla ispustiti u precistac
otpadnih voda.

Snabdevanje vodom provodi se iz vozila ili hidrantske mreze, jedna grupa oprema se hemijskim
odelima i odlazi do ugrozenog prostora s ciliem spasSavanja ozledenih i spreCavanja isticanja
NHs, druga grupa na pretrazivanje ugrozenog prostora i spaSavanje ozledenih i unesrecenih
osoba. Tre€a grupa vatrogasaca postavlja monitor s ciliem stvaranja vodene zavese.
Vatrogasna grupa s vozila postavlja tri mlaznice stvarajuci vodeni Stit ispred ugroZenog objekta,
S namerom onemogucavanja Sirenja oblaka prema vatrogasnim vozilima, takoder monitorom
stvara vodenu zavesu sa strane kondenzatora radi otapanja i smanjenja Sirenja NHs, ventilator
postavljaju ispred masinske sale radi ventiliranja prostora sale.

Ozledene osobe iznose se iz zone najveée opasnosti i predaju Hitnoj medicinskoj pomodéi na

daljnje postupanje.
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POSTUPAK POLICIJE

Po primljenoj dojavi o nastalom dogadaju na lice mesta se upucuju sve najblize policijske
patrole kako bi pomogle u nastalom akcidentu. Pristigavsi na lice mesta informiSu se o nastalom
akcidentu i o dobivenim informacijama izveStavaju svoje operativho dezurstvo zatrazivsi
dodatne snage. Stupaju u vezu sa smenskim vatrogasnim zapovednikom i od njega dobijaju
uputstva da u potpunosti zatvore saobracaj na regionalnom putu te da se provede evakuacija
osoblja okolnih preduzeca ali i obaveStavanje okolnog stanovnistva.

Policija osigurava citavu zonu ugroZenosti, preusmerava promet na okolne puteve, daje
uputstva okolnom stanovniStvu da zatvore sve prozore i podrumske otvore u svojim zgradama.

PLAN INTERVENCIJE

v Radnik izveStava poslovodu o hemijskom akcidentu.

v Poslovoda proverava dojavu.

v Odgovorna lice dojavljuje dogadaj vatrogasnom operativhom centru.

v Vatrogasni operativni centar upuéuje na lice mesta smenu vatrogasaca vatrogasne
stanice i izveStava o dogadaju zapovednika stanice.

v Poslovoda i osoblje, opremaju se izolacionim aparatima i hemijskim odelima.

v Poslovoda i osoblje se upucuju na mesto akcidenta.

v Osoblje sa zidnog hidranta razvlaci crevo pripremajuci ga za delovanje prema oblaku
gasa.

v U slu€aju prevelike koncentracije gasa, osoblje napusta uzu zonu ugroZenosti i udaljava
se prema izlazu. Poslovoda i osoblje puStaju vodu u crevo i zapocinju razredivanjenje
prosute supstance.

v Policijske patrole zatvaraju sve prilaze zoni akcidenta.

v PocCinju dolaziti prvi pozvani vatrogasci iz vatrogasne stanice. Zapovednik smene
vatrogasaca izvida i procenjuje situaciju.

v Zapovednik smene vatrogasaca izveStava operativni centar o stanju na mestu i prema
potrebi trazi dodatnu pomo¢.

v Vatrogasci, opremljeni hemijskim odelima dolaze u ugroZzenu zonu i stupaju u kontakt sa
poslovodom i mehaniCarom. Ostalo interventno vatrogasno osoblje utvrduje i vidno
obelezava zonu najveée opasnosti.

v Operativni centar vatrogasaca izveStava o dogadaju zapovednika koji prema potrebi
zapoveda pozivanje smene vatrogasaca drugih vatrogasnih stanica kao i okolnih
dobrovoljnih vatrogasnih druStava.

v Navalno vozilo vatrogasne stanice postavlja se na ulazu u skloadiste te se sa njega
razvlaCi cevni vod u pravcu izvora akcidenta. Prema potrebi se postavlja ventilator sa
vodenom zavesom i mlaznica za vodeni §tit.

v Prema potrebi pristiZzu nove vatrogasne snage iz vatrogasne stanice koje se ukljuCuju u
takticki nastup.

v Uspostavljena je baza za vodenje akcidenta.

v Prva ekipa vatrogasaca odlazi na mesto isticanja i preuzima aktivnost od radnika.
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Prema potrebi, automerdevina se postavlja u neposrednu blizinu ugrozenog objekta sa
zadatkom da se iz koSare pomocu monitora zapoCne s delovanjem prema oblaku
isparavajuceg gasa s ciliem njegovog obaranja i otapanja u vodi.

Ekipa vatrogasaca pretrazuje prostore u potrazi za ozledenim osobama. U slucaju
pronalaska ozledene osobe, putem radio veze od baze trazi da se ekipa Hitne pomoci
pripremi za prihvat ozledenog.

Ekipa vatrogasaca, opremljena hemijskim odelima, i upucuje se u pretrazivanje
ugrozenog prostora s ciliem spaSavanja ozledenih i unesre¢enih osoba.

Eventualne novopristigle vatrogasne jedinice uspostavljaju cevni vod sa hidranata s
cillem snabdevanja vodom vozila.

POSTUPAK U SLUCAJU PRETNJE OD TERORISTICKIH AKTIVNOSTI
Bezbednost objekta

v
v

Objekti i instalacije moraju biti pokriveni celodnevnom cuvarskom sluzbom.

Van radnog vremena, svi ulazi u krug moraju biti zaklju€ani. Sve kancelarije koje se ne
koriste takode moraju biti zaklju€ane. KljuCevi prostorija se moraju drzati na odredenom
mestu.

Pre zakljuCavanja prostorija, odgovorno lice se uverava da je stanje u prostorijama
redovno, da su svi uredaji stavljeni u beznaponsko stanje i da su stvari, alati i sve ostalo
slozeni na svoje mesto.

Licne stvari zaposlenog osoblja se ne smeju drzati neobezbedene. Svi zaposleni su
duzni da vode racuna o svojim licnim stvarima, ne smeju ih drzati na vidnom mestu
neobezbedene. Svaki nestanak privatnih stvari odmah prijaviti rukovodiocima.

Unutar kruga je dozvoljeno kretanje isklju€ivo zaposlenom osoblju.

Poslovni partneri se po krugu mogu kretati samo u pratnji osoblja.

Prijaviti sve osobe sa sumjivim ponaSanjem kao i osobe koje se neovlas¢eno krecu
unutar kruga. Prema proceni situacije, pozvati policiju.

Posetioci ne smeju unositi bilo kakvu vrstu oruzja. Ukoliko poseduju, li€no naoruzanje se
mora ostaviti na recepciji prilikom prijavljivanja dolaska.

Pretnja o postavijenim eksplozivima

v

Ukoliko se primi anonimni poziv da je postavljen eksploziv, odmah obavestiti rukovodstvo
u preduzecCu bez obavestavanja ostalog osoblja, zato Sto je praksa pokazala da su u
najvecem broju slu€ajeva u pitanju lazne dojave. Odgovorni rukovodioci donose odluku o
obaveStavanju osoblja, evakuaciji preduze¢a i odmah obavestavaju policiju. Policija
nakon dolaska preduzima dalje mere.

Ukoliko se utvrdi da je prisutan bilo kakav paket ili poSilika sumnjive sadrzine, odmah
obavestiti odgovorne rukovodioce. Prostor odmah evakuisati i zabraniti svaki pristup do
dolaska policije. Potrebu za daljim postupcima ¢e sagledati policija nakon uvidaja.
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4.5. OPREMA | SREDSTVA ODGOVORA NA UDES

Sistemi ZOP kao $to su spoljasnja i unutradnja hidrantska mreza, mobilni aparati za gadenje
pozara, vatrodojava, i druge zastite su detaljno opisana u tehnickoj dokumentaciji i planu zastite
od pozara. Spisak vatrogasne opreme preduzeca se nalazi u tekstualnom prilogu ovog
elaborata.

Svi objekti unutar fabriCkog kruga su pokriveni mrezom spoljasnjih i unutrasnjih hidranata.
Raspored unutradnjih hidranata je takav da sa crevom od 15 i mlazom od 5 m duZine pokrivaju
kompletnu povrsinu objekta.

Komunikacije

U slu€aju da zastitha oprema, odela kao i operacije na udaljenim mestima ometaju
komunikaciju, moraju se Koristiti efikasna sredstva komunikacije kao Sto je radio veza.
Frekvencije koje se koriste moraju biti namenske i ne mogu se deliti sa drugim sluzbama.

Oprema za monitoring

Oprema za kontrolu u uslovima ispustanja opasnih supstanci sluzi za proveru osnovnih
parametara:

Merenje koncentracije kiseonika

Indikator eksplozivnog gasa

Merenje koncentracije ugljen monoksida

pH metar

Cevcice za detekciju specifiCnih supstanci
Analizator organskih isparenja

Uredaji za uzorkovanje vazduha

Uredaji za merenje fotojonizacije

Ostali indikatori za detekciju specifiCnih produkata.

Oprema za monitoring mora biti operativno proverena pre upotrebe i periodi¢no kalibrisana u
skladu sa uputstvima datim od strane proizvodaca opreme.

Li¢na zastitna oprema

Oprema koja se koristi mora biti izradena, kori8¢ena i odrzavana u skladu sa zahtevima
odgovarajucih standarda. Prilikom izbora li€e zaStitne opreme voditi raCuna o fiziCkim,
hemijskim i termi¢kim opasnostima koje mogu biti prisutne.

Program nabavke licnih zastitnih sredstava mora biti uspostavljen u preduzecu. Elementi
programa moraju biti selekcija i koris¢enje, skladistenje, odrZzavanje, procedure provere, kao i
postupci obuke.
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Oprema za gaSenje pozara mora zadovoljavati i zahteve za zastitom od hemijskih sredstava.

Oprema za zasStitu respiratornih organa

e Maske sa cedilom. Koriste se samo u sredinama gde ne postoji opasnost od nedostatka
kiseonika.

Odela

Odela za zastitu od hemijskih sredstava. Postoje dva tipa: potpuno zatvorena i standardna.
Odela se izraduju od razli¢itih materijala, zavisno od hemikalije za koju je namanjen. Materijal
mora biti kompatibilan. Zahtevi za odela: hemijska otpornost, otpornost na habanje i oStecenje,
temperaturna otpornost, mogucnost skladistenja, odgovarajuce veli€ine.

Termicka zaStita

Ova vrsta odela omogucavaju zastitu od termiCke radijacije do 1000 °C. Potrebna je i
respiratorna zastita. Koriste se i za ulazak u pozare.

KATEGORIZACIJA LICNE ZASTITNE OPREME

Licna zastitna oprema je podeljena u Cetiri kategorije, zavisno od stepena zastite koji se Zeli
obezbediti.

Nivo A
Obezbeduje najveci nivo zastite za koZu, organe za disanje i zastitu ociju.

e Potpuna zastita lica, izolacioni aparat ili disanje sa komprimovanim
vazduhom.

e Odela za za$titu od isparenja: potpuno zatvorena odela otporna na

hemikalije. Zastita tela, glave, ruku, nogu. Sadrze Cizme i rukavice. Mogu

biti u kombinaciji sa izolacionim aparatom.

Donji ves sa dugim rukavima i nogavicama.

Unutradnje rukavice, hemijski otporne

Spoljadnje rukavice, hemijski otporne

Hemijski otporne Cizme sa CeliCcnom zastitom prstiju

Dvosmerni radio

Zastitna oprema nivoa A se koristi pri slede¢im uslovima:

kada je opasna supstanca identifikovana i zahteva najvisi stepen zastite;

Kada se sumnja da je prisutna opasna supstanca i kada postoji opasnost od kontakta preko
koZe;

Kada se moraju obavljati aktivnosti u sku€enim, nedovoljno ventiliranim prostorima i kada
opasnosti nisu dovoljno definisane.
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NajviSi nivo zastite sa manjim nivoom zastite za kozu.

|zolacioni aparat

Kabanica

Unutradnje rukavice, hemijski otporne

Spoljadnje rukavice, hemijski otporne

Hemijski otporne Cizme sa Celichom zastitom prstiju
Slem

Zastita lica

Dvosmerni radio

Zastitna oprema nivoa B se koristi pri slede¢im uslovima:

Kada su identifikovane koncentracije opasne supstance i zahtevaju visok nivo
respiratorne zastite i manju zastitu koze.

Ako atmosfera sadrzi manje od 18 % kiseonika;

Ako je registrovano prisustvo nedovoljno definisanih organskih isparenja;

Ako su prisutne magle ili Cestice koje sadrze supstance koje se mogu apsorbovati kroz
nepovredenu Kozu.

Nivo C

™ e Kada su poznate koncentracije polutanata, ako se mogu koristiti maske sa

pritiskom.

A cedilom.
|& 5 Kompletna ili polumaska, respirator za disanje, aparat za disanje pod

e

——

e,

Kabanica

Unutradnje rukavice, hemijski otporne

Spoljasnje rukavice, hemijski otporne

Hemijski otporne Cizme sa Celichom zastitom prstiju
Slem

Dvosmerni radio

A el
e e T
i

'!"-.-ar,vn_.—.h_a-h _,.,__# i

— Nivo opreme C se koristi u slede¢im uslovima:

Kada atmosferski kontaminanti, mlazevi te€nosti, ili drugi direktni kontakt ne izaziva efekte
ili biva absorbovan kroz eksponiranu kozu.

Kada su identifikovani kontaminanti vazduha, koncentracije izmerene a respirator za
vazduh raspoloZiv.

Kada su ispunjeni svi uslovi za koriS¢enje respiratora.

Koncentracije polutanata ne smeju biti veCe od IDLH vrednosti. U atmosferi mora biti
najmanje 19,5 % kiseonika.
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Nivo zastite D

Atmosfera ne sadrzi opasne materije

Radna uniforma koja obezbeduje minimalnu zastitu, nepromociva
Zastitni prsluk ili kabanica

Rukavice

Hemijski otporne Cizme ili cipele sa Celichnom zastitom prstiju
Zastitne naocCare

Slem

Maska za evakuaciju (opcija)

Maska za lice (opcija)
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4.6. PROCEDURA EVIDENTIRANJA | REGISTROVANJA

UDESA

Odgovor na udes zapocCinje onog trenutka kada se dobije prva informacija o udesu koja sadrzi
podatke:

1. 0 mestu i vremenu udesa;

2. vrsti opasnih materija koje su prisutne;

3. proceni toka udesa;

4. proceni rizika po okolinu i

5. druge znacajne podatke za odgovor na udes.

Odgovor na udes na opasnim instalacijama odvija se u skladu sa planom zastite na mestu
udesa i u skladu sa trenutnom situacijom na terenu.

Odgovor na udes prvog nivoa - nivoa opasnih instalacija i odgovor na udes drugog nivoa - nivoa
industrijskog kompleksa realizuje se u preduzeéu. Odgovorom na udes prvog i drugog nivoa
rukovodi tim za koordinaciju odgovora na udes u preduzecu.

Ukoliko se proceni da usled nastalog udesa mogu nastupiti Stetne posledice po Siru okolinu,
aktivira se plan zastite opstine, odnosno grada i Republike. U postupku odgovora na udes,
pored poslova koji proizilaze iz plana zastite vrSi se i:

Procena obima udesa;

Procena obima posledica;

Uspostavljanje neprekidnih merenja i osmatranja na prostoru industrijskog kompleksa i
Sirem ugrozenom prostoru (pozara, eksplozije, oslobadanja Stetnih materija) i
karakteristicnin parametara (koncentracija opasnih materija, kretanje kontaminacionog
oblaka, meteoroloskih podataka: pravac i brzina vetra, vertikalna stabilnost vazduha);
obaves$tavanje o udesu i davanje uputstava o daljem postupanju;

donoSenje odluke o eventualnoj evakuaciji stanovnistva, nacinu evakuacije i pravcu
kretanja, na osnovu veliCine udesa, stepena ugrozenosti stanovnistva i procene vremena
trajanja opasnosti, raspolozivog vremena za evakuaciju itd.

koordinacija rada sluzbe civilne zastite, zdravstvenih organizacija, vatrogasnih sluzbi,
sluzbi tehnicke pomodi;

informisanje nadleznih republiCkih organa i davanje procene o moguénosti da se
sopstvenim snagama odgovori na udes.

Subjekti odgovora na udes, na osnovu uskladenih planova zastite su:

Sluzbe organa unutradnjin poslova, sluzbe sredstava veze, transportna preduzeca,
komunalne sluzbe, vatrogasne sluzbe, centri za obavestavanje, specijalizovane tehniCke
ekipe, ekipe za sanaciju, (eko)toksikoloske Ilaboratorije, analitiCke laboratorije;
hidrometeoroloski zavodi i meteoroloSke stanice;
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e Ekipe hitne medicinske pomoci, zavodi za zastitu zdravlja, instituti i zavodi za medicinu
rada, stacionarne zdravstvene ustanove sa odelenjima za toksikologiju;

e Organi, sluzbe, jedinice, ekipe Vojske Jugoslavije, na osnovu uspostavljene saradnje i
uskladenih planova zastite (specijalizovane jedinice ABHO, tehnike sluzbe, itd.);

e Stabovi i jedinice civilne zastite, na osnovu uskladenih planova civilne zastite.

Mere prevencije i bezbednosti prevoza opasnih materija preuzimaju se u skladu sa propisima i
prevozu opasnih materija. U prevozu opasnih materija donosi se plan zastite i sprovodi odgovor
na udes shodno odredbama ove metodologije.

PLANIRANJE MERA OTKLANJANJA POSLEDICA OD UDESA - SANACIJA

Mere za otklanjanje posledica udesa imaju za cilj pracenje postudesne situacije, obavljanje i
sanaciju zZivotne sredine, vracanje u prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od ponovnog
nastanka udesa.

Sanacija obuhvata izradu plana sanacije i izradu izvestaja o udesu. Plan sanacije sadrzi:

e Ciljeve i obim sanacije;

e Program postudesnog monitoringa zivotne sredine (biomonitoring), stanja zdravlja ljudi i
Zivotinja;

e TroSkove sanacije;

e Nacin obavestavanja javnosti o proteklom udesu.

Izvestaj o udesu sadrzi:

Analizu uzroka i posledica udesa;
Razvoj i tok udesa i odgovor na udes;
Procenu veli€¢ine udesa;

Analizu trenutnog stanja.

Procena veliCine udesa vrSi se na osnovu stepena angazovanih snaga, veliCine Stete (izrazene
u nov€anim sredstvima) i obima posledica.
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4.7. SEMA RUKOVODENJA | KOORDINACIJE MEDU LICIMA KOJA

UCESTVUJU U ODGOVORU NA UDES
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SEMA ODGOVORA NA UDES — NASTAVAK TABELE
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SEMA ODGOVORA NA UDES U TRANSPORTU
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4.8. POSTUPCI ZA UMANJENJE POSLEDICA AKCIDENTA

Opasne materije se mogu nalaziti u sva tri agregatna stanja, uskladistene na normalnom ili
poviSenom pritisku. Spoljasnji uslovi pod kojima se odvija incident (temperatura, vlaga, kisa,
vetar) se takode moraju uzeti u obzir.

U svakom od navedenih sluCajeva, potrebno je Sto pre ograniciti i neutralisati posledice
prosipanja kako bi se maksimalno redukovao negativan uticaj prosute te¢nosti, posebno na
vodotokove. Umanjenje efekata ispustanja se moze vrSiti fiziCkim i hemijskim metodama. U
tabeli su navedene fiziCke i hemijske metode za umanjenje posledica incidenata.

Tabela: Fizicke metode za umanjenje opasnosti od opasne materije.

Hemijska opasnost BioloSka opasnost

Metoda

Gasovi Y x Gasovi

Apsorpcija

Teé. | Cvr. Ted. Cur.

Prekrivanje

Bazeni, brane, retencije

Razblazenje

Krpljenje, Cepovanje

PriguSivanje isparenja
(prekrivanje)

Vakuumiranje

Ventiliranje

NPP — Nizak pritisak pare; VPP — Visok pritisak pare

FIZICKE METODE

Fizicke metode kontrole podrazumevaju procese i procedure za redukovanje povrSine
prosipanja. LiCna zastitha oprema mora odgovarati opasnostima koje prete od opasne materije.

-Kiselina u dodiru sa piljevinom stvara
toksi¢ne gasove.

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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Apsorpcija

Proces sakupljanja teCnosti upijanjem od strane druge
supstance. Materijali koji se uobiCajeno koriste kao
apsorbenti su piljevina, glina, zemlja, pesak, drveni ugalj, i
vlakna na bazi poliolefina. Kod primene, voditi raCuna o
kompatibilnosti sa materijalom koji se apsorbuje.

Materijali koji su apsorbovali opasnu materiju poseduju
osobine opasne materije pa se moraju tretirati i odlagati na
odgovaraju¢i nacin, kao da se postupa sa opasnom
materijom.
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Prekrivanje

Predstavlja privremeni naCin smanjenja za radioaktivne, bioloSke i neke hemijske supstance kao
Sto je magnezijum. MoZe se izvrSiti nakon konsultacije sa ekspertima.

Rovovi, brane, retencije

Predstavljaju koris¢enje fiziCkih barijera za spreCavanije ili redukovanje koli€¢ine supstance koja
Ce dospeti u okolinu. Rovovi, nasipi, brane, zidovi i druge privremene ili stalne barijere
namenjene za zadrzavanje prosute te¢nosti. Skretnice se koriste za promenu smera proticanja
teCnosti.

-Razlivanje se moze ograniciti primenom razli¢itih barijera.

Redukovanje povrSine po kojoj se razliva teCnost se
moze vrsiti prirucnim ili odgovaraju¢im sredstvima za
spreCavanje razlivanja. Barijere za spreCavanje razlivanja
se mogu improvizovati (npr. vatrogasno crevo ispunjeno
peskom, improvizovanje plitkih zemljanih nasipa i sl.) u
sluCajevima razlivanja po Cvrstim povrSinama. U slu€aju
razlivanja po vodenim staja¢im povrSinama, koriste se
creva za naduvavanje vazduhom koja su opremljena

-Razlivanje se moze ograniciti tesk
improvizovanjem plitkog nasipa. eskom zavesom.

U svakom od navedenih sluCajeva, potrebno je Sto pre ograniCiti i neutralisati posledice
prosipanja kako bi se maksimalno redukovao negativan uticaj prosute teCnosti, posebno na
vodotokove.

Razblazivanje

Voda se primenjuje za razblazenje supstanci koje su rastvorljive u vodi. Cilj je razblazenje do
sigurnog nivoa.

Disperzija pare

Moze se izvesti primenom vodene magle. Kada su u pitanju zapaljivi gasovi kao sto je TNG,
koncentracija gasa se moze redukovati ispod DGE rapidnim meSanjem gasa sa vazduhom,
koristeci turbulenciju koju stvara vodeni sprej.

OUNSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zaétite od udesa / Strana 177
I ovi Sad, Kraljevica Marka 11



C)

Prepakivanje

Pakovanja za spasavanje su specijalna pakovanja uradena u skladu sa odgovaraju¢im
odredbama, u koja se oStecena pakovanja ili pakovanja iz koje izlazi sadrzaj, prepakuju kako bi
se sprecilo dalje prosipanje a na mestu istovara izvrsSilo pretovaranje sadrzaja ili odlaganje.

Osteceno
bure

-Nacin upotrebe pakovanja za spasavanje.

Pakovanja za spasavanje su vec¢a od standardnog pakovanja kako bi se moglo utovariti
osSte¢eno pakovanje. Moraju biti uradena od kompatibilnih materijala. Obi¢no se izraduju od
Celika ili polietiliena. Prema svojim karakteristikama moraju zadovoljavati iste uslove kao i
standardno pakovanje. Malo pakovanje se stavlja u veliko. Prosuti materijal se mora tretirati
prema uputstvu iz MSDS obrazaca

Na gornjoj slici je prikazan nacin upotrebe buradi za spasavanje. OSteC¢eno pakovanje se
pomocu odgovarajuce dizalice moze ubaciti u bure za spasavanje. Ukoliko takva mogucénost ne
postoji, bure za spasavanje se stavlja preko oSteCcene ambalaze, okreCe se prema gore i
hermeticki zatvara.

Krpljenje i cepovanje

Vrsi se koris¢enjem Cepova i materijala kompatibilnih sa supstancom. Postize se redukcija,
privremeno ili potpuno zaustavljanje protoka materijala iz malih rupa, rascepa, prodora, ili drugih

c

-Saniranje otvora kruznog preseka pomocu bakarnih ili olovnih epova(c) ili brzovezujucih gitova(5). Otvor na telu
boce(1) se moze zatvoriti gumenim zaptivkama(3,6) koje se pricvrS¢uju zatezanjem Celi¢ne Zice(3,4).

oSte¢enja na kontejneru. Popravljeni kontejner se moze ponovo koristiti tek nakon detaljne
inspekcije i atestiranja.
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Transfer

Proces prepumpavanja gasa, tecnosti ili nekih vrsta ¢vrstog materijala iz oSteCenog rezervoara,
pomoc¢u pumpi ili pod pritiskom. Cevovodi i pumpe moraju biti izradeni od kompatibilnog
materijala. Ukoliko transfer hemikalije predstavlja opasnost od pozara i eksplozije, preduzeti
mere uzemljenja.

Suzbijanje isparenja prekrivanjem (Vapor suppression — Blanketing)
Predstavlja redukciju ili eliminaciju isparenja koje se emituje iz prosutog ili ispustenog materijala.

Preporu€eno sredstvo je vodena vatrogasna pena koja formira prekrivac iznad izlivene povrsine
i na taj nacin sprecCava dalje isparavanje. Primenjuje se na ograniCene, relativnho male povrsSine.

_—
Pravac vetra
o o
Vodena ﬂvar,
magla
. Oblak gasa o ; | L Aerosol
Ry < i% LA /teénost
e
-r._'_'_'_'_,_.--'—"

. lzvor gasa e |

Obaranje gasova ili isparenja pomoc¢u vodene magle.

Prosuta Zemlja ili
tacnost

TeCnost '”

Manja koli¢ina gasova i pare se moze
rekondenzovati prekrivanjem sa folijom.

Redukovanje isparenja se izvodi prekrivanjem vatrogasnom

Manje koliCine ispustenih gasova se mogu "obarati" sa vodenim sprejom (maglom). Moze se
primeniti na sve gasove koji su dobro rastvorljivi u vodi, kao Sto je sumpor dioksid. Primenjuje
se kod relativno male brzine vetra.

Rekondenzacija manjih koli¢ina emitovanih gasova se moze izvrSiti prekrivanjem rezervoara
odgovarajucom folijom na nacin koji je prikazan na slici.

Vakuumiranje

Mnoge opasne supstance se mogu pretakati vakuumiranjem. Obavezno proveriti sa li je metoda
dozvoljena za primenu.
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Ventiliranje

Koristi se kod teCnosti i te€nih gasova gde postoji opasnost mehanickog ostecenja rezervoara.
Metoda ventiliranja zavisi od prirode supstance. Proces se u sustini sastoji od kontrolisanog
ispustanja materijala u cilju redukovanja pritiska i smanjenja verovatno¢e nastanka eksplozije.

HEMIJSKE METODE

Hemijske metode kontrole podrazumevaju primenu hemikalija za tretman prosute supstance.
Hemijska metoda moze ukljucivati bilo koju od navedenih aktivnosti u prethodnoj tabeli, u cilju
redukovanja povrSine zahvacene opasnom supstancom. Primenjene metode moraju biti
prihvatljive za komandanta incidenta. Li¢na zaStitha oprema mora biti prilagodena vrsti
opasnosti koja preti od opasne supstance.

Tabela: Hemijske metode za umajenje opasnosti od opasne materije.

Hemijska opasnost BioloSka opasnost

Gasovi Y x Gasovi . x
NPP | VPP Teé. | Cuvr. NPP | VPP Ted. | Cur.

Apsorpcija
Sagorevanje
Disperzija

Paljenje

Zelatin
Neutralizacija
Polimerizacija
Solidifikacija
Suzbijanje isparenja
Ventiliranje i sagor.

NPP — Nizak pritisak pare
VPP - Visok pritisak pare

Adsorpcija

Proces u kojem sorbat (opasna te¢nost) reaguje sa ¢vrstom povrSinom sorbenta. Interakcija se
moze odvijati na sledece nacine:

Povrsina sorbenta, za razliku od absorbenta je ¢vrsta i nema povecanja zapremine
Proces adsorpcije je pra¢en toplotom adsorpcije, dok apsorpcija nije.
Adsorpcija se pojavljuje samo na aktivnim povrsSinama (aktivni ugalj, glina itd.)
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Kontrolisano sagorevanje

Dozvoljava se za upotrebu samo obuc¢enom osoblju. U slu€ajevima kada je rezultat gasSenja
moze biti velika koli¢ina zagadene vode, ili ukoliko postoji opasnost za osoblje koje ucestvuje u
gaseniju ili u okolini, dozvoljava se upotreba metode kontrolisanog sagorevanja.

Disperzanti, povrSinski aktivhe materije i BioloSki aditivi.

Odredeni hemijski i bioloSki agensi se mogu Kkoristiti za disperziju ili razlaganje razlivenih
materijala. Rezultat koriSCenja ovih materijala je rasprostoranje teCnosti na velikoj povrsini.

Disperzanti se obi¢no koriste na prolivene supstance na povrsini vode. Disperzanti razbijaju
prosutu supstancu u fine kapljice Cime se materijal rastvara do zadovoljavajuceg nivoa.
Koris¢enje ove metode moze zahtevati izdavanje posebne dozvole od strane lokalnih vlasti.
Isparenja odredenih gasova se mogu dispergovati pomoc¢u vodenog spreja.

Spaljivanje (Flaring - baklja)

Koristi se kod zapaljivih te€nosti sa visokim pritiskom pare (lako isparljive te€nosti) ili kod te€nih
komprimovanih gasova za sigurno odlaganje produkata. Spaljivanje je kontrolisano sagorevanje
materijala u cilju redukovanja pritiska materijala i odlaganja produkata.

v

Zelatiranje

Proces formiranja gela. Gel je koloidni sistem koji se sastoji od dve faze, Cvrste i teCne.
Formirani gel se smatra opasnim materijalom i mora biti odlozen na odgovarajuci nacin.

Neutralizacija
Prosute kiseline ili baze se prvo moraju razblaziti ukoliko su
———= koncentrovane a zatim neutralisati. Neutralizacija se moze vrsiti na
ﬁ ~— bezbedan nacin samo kada su u pitanju rastvori kiselina i baza.
Voda Pre neutralizacije koncentrovanih kiselina i baza obavezno

konsultovati struénjake.

' Sredstvo za Univerzalna sredstva za neutralizaciju su natrijum bikarbonat

neutralizaciiu (NaHCO3) za kiseline i mononatrijum fosfat (NaH,PQO,4) za baze. U
svakom konkretnom slu€aju se moraju Koristiti sredstva koja su
preporucena za neutralizaciju u MSDS obrascima.

Proces u kojem se upotrebljavaju kiseline ili baze na prolivenu supstancu a kao rezultat reakcije
neutralizacije se dobija so. Opreznost je neophodna, obzirom da se u postupku neutralizacije
moze osloboditi velika koliCina toplote. Velika prednost je u tome da se opasan materijal moze
uciniti bezopasnim.

INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 181
l ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

Polimerizacija

Predstavlja proces u kojem opasan materijal u prisustvu katalizatora, toplote ili svetlosti, ili pod
nekim drugim uticajima formira polimerni sistem.

Solidifikacija

Proces u kojem se opasna te€nost hemijski tretira tako da se pretvara u ¢vrst materijal. Primena
adsorbenata se moze smatrati primerom procesa solidifikacije. Procesi neutralizacije takode
mogu ovde spadati. Prednosti se naro€ito odnose na prosipanja manjih razmera.
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Suzbijanje isparenja

Upotrebljavaju se Cvrsti materijali koji tretiraju opasan materijal tako da se formira novi Cvrsti
materijal kojim se lakSe rukuje. Novi materijal moze biti opasan a njegovo odlaganje se mora
vrsiti na odgovarajuci nacin.

Ventiliranje i sagorevanje

Kontejneri pod visokim pritiskom se kontrolisano prazne preko ispusnog ventila (baklje) gde se
vrSi i kontrolisano spaljivanje.

DEKONTAMINACIJA

U svakom akcidentu postoji opasnost od kontaminacije osoblja,
opreme i okolnog stanovniStva. Nakon zavrSetka intervencije je
obavezno izvrsiti dekontaminaciju zastitnog odela, ukoliko za to
postoji potreba. U svakom slu€aju, nakon koris¢enja zastitnog
odela je obavezno njegovo CiScenje ili pranje i odlaganje na
mesto. Nakon skidanja odela u kojem je vrSena intervencija ili
rad sa hemikalijama, obavezno je tuSiranje. Pozeljno je da
tuSevi za dekontaminaciju budu instalirani i u blizini radnih
mesta na kojima postoji potencijalna opasnost od kontaminacije
u toku rada ili u slu€aju akcidenata.

-Efikasna dekontaminacija uz prolazak

kroz vodenu zavesu.
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5. ZAKLJUCAK

Na svim mestima na kojima se radi sa opasnim materijama, najvaznije je :

Osposobiti zaposlene za rad sa opasnim materijama i instalacijama (svojstva, nacin
rukovanja, opasnosti, prva pomo¢, zastita na radu, zastita od pozara, zastita okoline).
Osposobljavanje mora biti ozbiljno i temeljito. Ono se mora obnavljati u predvidenim
vremenskim intervalima.

Vrsiti redovna ispitivanja opreme u tehnoloSkom postupku, skladiStenju, prevozu i
pripremi.

Istaknuti radna uputstva na mestu rada, voditi brigu o njihovom odrzavanju i vidljivosti -
dostupnosti korisnicima, vrSiti njihovo poboljSanje s inovacijama do kojih se doSlo kroz
praksu ili nau¢nim saznanjima.

Istaknuti uputstva o prvoj pomodi i evakuaciji.

Sigurnost (zastita na radu, zaStita od pozara i zaStita okoline) treba biti sastavni deo
svakog posla.

Na odgovaraju¢im mestima u hodnicima mora biti jasno istaknut plan evakuacije iz
svakog objekta. Za te potrebe se mogu koristiti crteZi iz plana ili elaborata zastite od
poZzara.

U proizvodnim prostorijama, na odgovaraju¢im mestima, moraju biti postavljeni jasni znaci
upozorenja na opasnosti koje su prisutne.

Putevi evakuacije moraju biti jasno oznaceni.

Osoblje mora biti upoznato sa osnovnim fizicko hemijskim karakteristikama materijala sa
kojima su u kontaktu.

Osoblje mora biti upoznato sa rasporedom rucnih javljata za aktiviranje pozara i
rasporedom aparata za gasenje pozara.

U neposrednoj blizini svake masine mora biti na raspolaganju pisana procedura za
bezbedan rad kao i uputstvo za njeno brzo zaustavljanje u slu€aju opasnosti.

Osoblje mora biti obueno da koristi aparate za gaSenje pozara.

Svo osoblje mora biti opremljeno radnim odelima i licnim zastitnim sredstvima koja su
prilagodena pojedinacnim radnim mestima.

Sagledavanjem primenjenih mera u preduzecu kao i opsteg stanja, moze se zakljuCiti da su
primenjene zadovoljavaju¢e mera zastite sa stanovista bezbednosti, zdravlja na radu, zastite od
pozara i zaStite zivotne sredine. PreduzeCe na zadovoljavaju¢i nacin opremljeno svim
sredstvima za bezbedan rad i za odgovor na udes. Specifikacija potrebnih sredstava je
navedena u tekstualnom prilogu.
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8. TEKSTUALNI PRILOZI

Sadrzaj dokumenta

Propisi i literatura

Dijagram toka aktivnosti prilikom pojave vanredne situacije

Primer izgleda obrasca reagovanja u slu€aju opasnosti

Procedura pripravnosti za reagovanje u vanrednim situacijama i odgovor
|zvestaj o incidentu koji je ugrozio zivotnu sredinu sa formalnim izvestajima i
nalazima.

Program obavezne teorijske i prakticne obuke radnika profesionalne
vatrogasne jedinice

Oprema vatrogasnog vozila 284

Specifikacija medicinske opreme i sredstava

Spisak zastitne opreme

Saglasnost MUP-a na investiciono tehni¢ku dokumentaciju

Plan zastite od pozara overen od strane MUP-a

Opsti pregled plana evakuacije

Fraze upozorenja kojima su oznaCene supstance

Fraze sigurnosti i zastite kojima su oznacene supstance
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PROPISI | LITERATURA

Pravilnik o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od zagadivanja
Zivotne sredine, merama pripreme i merama oklanjanja posledica. Sl. Glasnik RS br.
60/94.

Risk Management Program guidance for offsite consequence analysis. United States
Environmental Protection Agency, April 1999. (www.epa.gov/ceppo). (EPA Dokument
550-B-99-009).

Emergency Preparedness and Response. US Department of Labour. http://www.
Osha.gov

Emergency Response Plan. Jacksonvile State University 2004.

Chemical Spill Procedures. Princeton University, Environmental, Safety and Health,
2006.

Evropska konvencija o medunarodnom prevozu opasne robe u drumskom saobracaju
(ADR) i protokol potpisa; (izmene i dopune izdate 1985 i 1988. god.); Publikacija
Ujedinjenih nacija ISBN 92-1-139025-7.

http://www.hazard.com

http://www.safetylink.com

http://www.safetyinfo.com

http://www.epa.gov

http://www.osha.gov

http://www.niosh.gov

ftp://europa.eu.int/eur/lex
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8.2. DIJAGRAM TOKA AKTIVNOSTI PRILIKOM POJAVE
VANREDNE SITUACIJE

1. UocCavanje
opasnosti

Lice koje je
uocilo opasnost

DA

2.Dalise
moze otkloniti
opasnost?

A 4

3.  Otklanjanje
opasnosti

NE I:|_ce koje je
uocilo opasnost

4. Prosledivanje
informacije

Lice koje je
uocilo opasnost

1. Uocavanje opasnosti

UocCavanje opasnosti/udesa vrsi procesno osoblje, ostali zaposleni,
odrzavaoci i izvodaci.

Odgovornost: Procesno osoblje, ostali zaposleni, odrzavaoci i
izvodaci.

2. Da li se moze otkloniti vanredna situacija?

Lice koje je uocilo opasnost donosi odluku da li moze sam da otkloni
opasnost ili ne.

Prilikom donosenja odluke osoba uzima u obzir svoju obucenost i
nadleznost i da li sa apsolutnom sigurno§¢u moze da otkloni nastalu
situaciju.

Odgovornost: Lice koje je uocilo opasnost.

3. Otklanjanje opasnosti

Lice koje je uocilo opasnost otklanja opasnost u domenu svojih znanja
i sposobnosti.

Odgovornost: Lice koje je uocilo opasnost.
4. Prosledivanje informacije
Informacije o opasnosti/udesu odmah prosleduje — li¢no, telefonom,

interfonom i dr. nadleznim osobama pogona /sluzbe gde se
opasnost dogodila:

° Direktoru pogona
o Dispeceru pogona
o Zastiti zivotne sredine
o Vatrogasnoj jedinici-spasioci - sanitet,
. Bezbednosti,
o Zastiti na radu i industrijsko zdravlje
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5. Prijem nformacije
/procena stanja/
pozivanje prisutnih

Odgovorno lice

NE

>
l

Da li pozvati
Tim viSeg

nivoa?

)

7. Pozivanje Tima
viSeg nivoa
/pomo¢ sa strane/

Direktor pogona

y

8. Analiza stanja

Rukovodilac Tima
viseg nivoa

9. Odluke i uputstva
o daljem postupanju

Rukovodilac Tima
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visSeg
Uputstva

5. Prijem informacije, procena stanja i pozivanje
prisutnih

Odgovorno lice ,navedenih sluzbi, nakon prijema informacije,
poziva prisutne ekipe i upucuje ih na izvrSenje zadatka i
procenjuje stanje koje se odnosi na:

Vrstu i obim opasnosti / udesa na licu mesta;

Procenu toka udesa;

Procenu rizika po ljudstvo, Zivotnu sredinu, opremu;
Procenu postupka i aktivnosti koje je potrebno preduzeti i
resursa i osoba koje je potrebno angazovati.

Postupa po uputstvima za reagovanje u konkretnim situacijama.

Odgovornost: Odgovorno lice sluzbe.
6. Da li pozvati tim viSeg nivoa?

Direktor pogona i odgovorna lica sluzbi (koje otklanjaju udes)
donose odluku da li udes moze otkloniti postoje¢e ekipe ili je
potrebno pozvati tim viSeg nivoa ili pomoc sa strane.

Odgovornost: Direktor pogona

7. Pozivanje tima viSeg nivoa/pomo¢ sa strane

Ukoliko se proceni da je potrebno pozvati tim viSeg nivoa, poziva
se Vodedi tim EMS (kojim rukovodi Generalni direktor), definisan
procedurom Resursi, zadaci, odgovornost i ovlas¢enja
EMS.PO.SM-447-01.

Odgovornost: GM / Direktor pogona.

8. Analiza stanja

Dolaskom na lice mesta Rukovodilac vodeceg tima prikuplja
izvestaje i podatke, analiziraju i procenjuju:
e Uzrok, vrstu i obim udesa;
Preduzete mere i njihove rezulate;
Dalji tok udesa;
Rizik po ljudstvo,zivotnu sredinu, postrojenja, i okolinu;
RaspoloZive i potrebne resurse i snage;
Potrebne mere i aktivnosti.

Odgovornost: Rukovodilac vodeceg tima.

9. Odluke i uputstva o daljem postupanju

Rukovodilac vodeéeg tima donosi odluku daje uputstva i
smernice za dalje postupanje, nalaze potrebne mere i aktivnosti i
sprovodi mere koordinacije i nadzora.

Odgovornost: Rukovodilac vodeceg tima.
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10. Priprema i odgovor na udes

Uc€esnici u odgovoru na udes (Clanovi tima, vode ekipa, ¢lanovi
ekipa) vrSe pripremu za intervenciju, utvrduju stanje, medusobno
se informiSu i odgovaraju o postupku i nainu odgovora na udes.

Odgovor na udes sprovodi:
e Prisutni tim i angazovane ekipe

Odgovornost: Rukovodilac Tima.

11. Da li treba informisati nadlezne organe?

Rukovodilac vodeceg tima donosi odluku da li treba informisati
nadleZne organe i javnost.

Odgovornost: Rukovodilac vodeceg tima.

12. Informisanje nadleznih organa i javnosti
Informisanje nadleznih organa vrSi rukovodilac vodeceg tima
Odgovornost: Rukovodilac vodeceg tima.

13. Da li je udes otklonjen?

C v,gg,,deceg tima procenjuje da li je udes otklonjen. Ako ustanovi da je udes otklonjen
trole i nadzora. Ukoliko udes nije otklonjen nastavlja intervenciju, mobilise timove
e i pred.

Odgovornost: Rukovodilac vodeceg tima.

14. Mere kontrole i nadzora

Nakon otklanjanja udesa Tim nalaZze mere kontrole i nadzora radi
spreCavanja ponavljanja udesa ili Sirenja opasnosti.

Odgovornost: Rukovodilac Tima.
15. Sanacija

Sanaciju sprovodi i nadzire posebno formiran tim.

Odgovornost: Rukovodilac Tima za sanaciju.
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16. Sacinjavanje izvestaja i analiza

Odgovornost: Direktor pogona.

Nakon zavrSetka intervencije, Direktor
pogona sacinjava izvestaj
JEMS.PO.SM-447-01-06 / 07) i
dostavlja ga kako je naznaceno u
izvesStaju. Za vanredne situacije/
incidente koji su procenjeni iznad
srednjih, izveStaj se dostavlja i
Predtavniku rukovodstva za EMS.

17. Analiza vanredne situacije
Predstavnik rukovodstva za sistem
menadzmenta podnosi izvestaj
Vode¢em timu EMS o proteklom
incidentu

Odgovornost: Predstavnik rukovodstva
za EMS.

5.7.18. Korektivhe mere

Nakon izvrSene analize udesa

konstatuju se neusaglasenosti i definiSu preventivne i
korektivne mere. Koje se pokrec¢u i prate preko softverskog

paketa CARS..

Odgovornost: Predstavnik rukovodstva za EMS.
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8.3. PRIMER IZGLEDA OBRASCA REAGOVANJA U SLUCAJU

OPASNOSTI

@ U. S. Steel Serbia, d.o.o.

Name of document:
Naziv dokumenta:

REACTION IN EMERGENCY

Mark /Oznaka:

SITUATION PO EMS.SM -447-01-04
REAGOVANJE U SLUCAJU
OPASNOSTI
PLANT / POGON: HY
EMERGENCY SITUATION/ VANREDNA SITUACIJA LOCATION /LOKACIJA NO.J
BROJ
|zlivanje tecnog amonijaka Skladiste teCnog amonijaka 04
MADE BY: DATE: APPROVED BY DIRECTCR OF DATE:
IZRADIO: DATUM: PLANT DATUM:
ODOBRIC DIREKTOR POGONA!
Radojkovic lvica 06.11.2007. Despota Milosavljevic 06.11.2007.

Responsible person:
Odgovorno lice:

VUCKOVIC ANDREJA

MNo. of phone:

Broj telefona: 33-25,063/396 637

POTENTIAL DANGERS :
POTENCIJALNE OPASNOSTI:
« Trovanje ljudi

+« Zagadenje vazduha

+ Zagadenje zemljista

+ Zagadenje vode

IMMEDIATE ACTIONS:
NEPOSREDNE MERE

Zatvaranje ventila | dejstvo vatrogasne jedinice vodenom zavesom u cilju smanjenja zagadjenja.
Svi izvrsioci koji ne u€estvuju u sanaciji udaljavaju se na:

a) Primarno mesto okupljanja: okretnica ispred skladista amonijaka

b) Sekundarno mesto okupljanja: plato ispred toplih makaza

ADDITIONAL ACTIONS:
NAKNADNE MERE:

s Sanacija rezervoara i pratece instalacije

otpadnih voda i zemljistu
» Dekontaminacija zemljista i okoline.

» Merenje koncentracije zagadujucih materija u okolnoj atmosferi vodama prijemnika

MEANS FOR SANITARY AND CLEANING:
SREDSTVA ZA SANITACIJU | CISCENJE:

PLACE OF STORAGE COR PURCHASING:
MESTO SKLADISTENJA ILI NABAVLJANJA:

Voda

Hidrant | vatrogasna kola sa vodom

COMPULSORY NOTIFICATION : NUMBER CF PHONE .

OBAVEZNA OBAVESTAVANJA: BROJ TELEFONA.:

Director of Plant/Direktor pogona 20-66: 063/331-320

Dispatcher of Plant/ Dispeer pogona

Environmental Depariment/ Sektor za zastitu Zivotne 31-60; 613-172;, 063/297-782

sredine 083/ 688-782
063/ 464-480

Firemen-rescuers- ambulance / Vatrogasci — spasioci - 33-33

sanitet

Security/Bezbednost 35-25

Safety/Zastita na radu 21-11; 29-29
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MName of document:
MNaziv dokumenta:

, Mark /Oznaka:
@ lJ. S. Steel Serbia, d.o.o. | REACTION IN EMERGENCY

SITUATION PO.EMS.SM -447-01-04
REAGOVANJE U SLUCAJU
OPASNOSTI
PLANT / POGOMN: HV
EMERGENCY SITUATION/ VANREDNA SITUACIJA LOCATION /LOKACIJA NO./
BROJ
Isticanje HCL-a prilikom pretakanja iz auto i | Skladiste HCL-a na neutralizaciji 03
vagaon cisterne
MADE BY: DATE: APPROVED BY DIRECTOR OF DATE:
IZRADIO: DATUM: PLANT DATUM:
ODOBRIO DIREKTOR POGONA:
Nikoli¢ Zivko 16.07.2007. Despota Milosavljevic 20.07.2007.
Responsible person: MNo. of phone:

VUJIC LIUBISA 20-16; 25-96;

Odgovorno lice: Broj telefona:

POTENTIAL DANGERS :

POTENCIJALNE OPASNOSTI:

+ Oslobadanje hlorovodonika u atmosferu
+ Zagadenje zemljista | podzemnih voda
* Curenje HCL-a u kanalizaciju

IMMEDIATE ACTIONS:

NEPOSREDNE MERE

+ Prekinuti istakanje HCL-a

+ Zbrinuti povredene

+ ‘“odom razblaZitl iscurelu kiselinu | oprati mesto ostecenja

s |zvriiti neutralizaciju iscurele kiseline (kre€nim mlekom)

* |zvestiti o dogadaju svog nadredenog i ostale neophodne nadleZne sluZbe
* Obezbediti lokaciju od ulaska nekompetentnog osoblja

ADDITIONAL ACTIONS:
NAKNADNE MERE :

Napraviti izvesta] o incidentu koji je ugrozio Zivotnu sredinu prema procedurit PO EMS 5M-447-01

MEANS FOR SANITARY AND CLEANING: PLACE OF STORAGE OR PURCHASING:

SREDSTVA ZA SANITACIJU | CISCENJE: MESTO SKLADISTENJA ILI NABAVLJANJA:

Hidratisani kre¢ Silos za kret

Kreéno mleko Rezervoar za pravljenje kreénog mleka

‘Voda Hidrant

Pumpa za pretakanje Prizemlje nove Neutralizacije

COMPULSORY NOTIFICATION : NUMBER OF PHONE .

OBAVEZNA OBAVESTAVANJA: BROJ TELEFONA.:

Director of Plant/Direktor pogona 20-66; 063/331-320

Dispatcher of Plant/ Dispeter pogona 27-77

Environmental Department/ Sektor za zastitu Zivotne 31-60; 613-172; 063/ 297-782

sredine 063/ 688-782
063/ 464-480

Firemen-rescuers- ambulance / Vatrogasci — spasioci - 33-33

sanitet

Security/Bezbednost 35-25

Safety/Zastita na radu 21-11; 29-29
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Name of document:
MNaziv dokumenta:

. Mark /Oznaka:
@ . S, Steel Serbia, d.o.o. | REACTION IN EMERGENCY

SITUATION PO EMS.SM -447-01-04
REAGOVANJE U SLUCAJU
OPASNOSTI
PLANT / POGON: HV
EMERGEMNCY SITUATION/ VANREDNA SITUACIJA LOCATION [LOKACIJA NO./
BROJ
Izlivanje Askarel ulja SL-1-6, Dresir, Kvarto, DI ulaz-izlaz 05
MADE BY: DATE: APPROVED BY DIRECTOR OF DATE:
IZRADIO: DATUM: PLANT DATUM:
ODOBRIO DIREKTOR POGONA:
Miodrag Stokic 16.07.2007. Despota Milosavljevic 20.07 2007
Responsible person: No. of phone:

063 396 698

MICDRAG STOKIC

Odgovorno lice: Broj telefona:

POTENTIAL DANGERS :
POTENCIJALNE OPASNOSTI:

+ Zagadenje vazduha
+ Zagadenje zemljista
* Prodiranje askarel ulja u podzemne vode

IMMEDIATE ACTIONS:
NEPOSREDNE MERE
« Zabraniti pristup neovlas¢enim licima

* (Obezbediti mesto izlivanja od poZara
» (Obavestiti odgovorno lice, radi hitnog angaZovanja obucenih izvodada za sanaciju curenja

ADDITIONAL ACTIONS:

NAKNADNE MERE :

« |zvrsiti uklanjanje izlivenog ulja

Izvr5iti dekontaminaciju terena, uklanjanjem sloja zemljista ili ¢iS¢enjem poda hale absorbentom

MEANS FOR SANITARY AND CLEANING: PLACE OF STORAGE OR PURCHASING:

SREDSTVA ZA SANITACIJU | CISCENJE: MESTO SKLADISTENJA ILI NABAVLJANJA:

Absorbent (kvarcni pesak) Pogonska priruéna skladista/poslovoda smene

Flanel platno Pogonska priruéna skladista/posloveda smene

Posude za priviremeno odlaganje, dihtovane Pogonska priruéna skladista/posloveda smene

Zastitna odeca za rad sa askarelima Pogonska prirucna skladista/posloveda smene

COMPULSORY NOTIFICATION : NUMBER OF PHONE .

OBAVEZNA OBAVESTAVANJA: BEROJ TELEFONA:

Director of Plant/Direkfor pogona 20-66; 063/331-320

Dispatcher of Plant/ Dispeter pogona 27-77

Environmental Department/ Sektor za zastitu Zivotne 31-60; 613-172; 083/ 297-782

sredine 063/ 688-782
063/ 464-480

Firemen-rescuers- ambulance / Vatrogasci — spasioci - 33-33

sanitet

Security/Bezbednost 35-25

Safety/Zastita na radu 21-11; 29-29
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Name of document:
Naziv dokumenta: _
U. S. Steel Serbia, d REACTION IN EMERGENCY Mark /Oznaka:
. 9. aleel seroia, d.0.0.
SITUATION PO.EMS.SM -447-01-04
REAGOVANJE U SLUCAJU
OPASNOSTI
PLANT / POGON: HY
EMERGENCY SITUATION/ VANREDNA SITUACIJA LOCATION /LOKACIJA NO./
BR(CJ
Mogucnost rasipanja ulja pri pretakanju Mesto za utovar ulja u cisternu na 02
Razlaganju emulzije
MADE BY: DATE: APPROVED BY DIRECTOR OF DATE:
IZRADIO: DATUM: PLANT DATUM:
ODOBRIO DIREKTOR POGONA:
Mikoli¢ Zivko 16.07.2007. Despota Milosavljevic 20.07 2007,
Responsible person: : , Mo. of phone: .
Odgovorno lice: VUJIC LIUBISA Broj telefona: 20-16; 25-96
POTENTIAL DANGERS :
POTENCIJALNE OPASNOSTI:
+« JZagadenje zemljista | curenje ulja u kanalizaciju
IMMEDIATE ACTIONS:
NEPOSREDNE MERE
+ Prekinuti pretakanje ulja
+ Sprediti prodiranje ulja u kanalizaciju i razlivanje na zemljiste
« |zvestiti o dogadaju svog nadredenog rukovodioca
+ Pokupiti prosuto ulje
ADDITIONAL ACTIONS:
NAKNADNE MERE :
s (Ccistiti lokaciju; zaostalo ulje sa betona pokupiti absorbensom a sa zemljista skinuti, gornji,
zauljeni sloj
* Napraviti izvestaj o incidentu koji je ugrozio Zivotnu sredinu prema proceduri PO EMS SM-447 -
01
MEANS FOR SANITARY AND CLEANING: PLACE OF STORAGE OR PURCHASING:
SREDSTVA ZA SANITACIJU | CISCENJE: MESTO SKLADISTENJA ILI NABAVLJANJA:
Lopata, metla Frizemlje zgrade Neutralizacije
Flanelska krpa Prizemlje zgrade Neutralizacije
Majlon, dZakovi sa peskom Pored zgrade starog Razlaganja emulzije
Absorbens, kanta za istroZeni absorbens Pored zgrade starog Razlaganja emulzije
Posude za prikuplieno ulje Fored rezervoara za emulziju
COMPULSORY NOTIFICATION : NUMBER OF PHONE .
OBAVEZNA OBAVESTAVANJA: BROJ TELEFONA:
Director of Plant/Direkior pogona 20-66; 063/331-320
Dispatcher of Plant/ Dispeéer pogona 27-77
Environmental Department/ Sektor za zastitu Zivotne 31-60; 613-172; 083/ 297-782
sredine 063/ 688-782
063/ 464-480
Firemen-rescuers- ambulance / Vatrogasci — spasioci - 33-33
sanitet
Security/Bezbednast 35-25
Safety/Zastita na radu 21-11; 289-29
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8.4. PROCEDURA ZA PRIPRAVNOST ZA REAGOVANJE U

VANREDNIM SITUACIJAMA

@ U. S. Steel Serbia, d.o.o.

File name:/ Naziv dokumenta

PROCEDURE
READINESS FOR REACTION IN
EMERGENCY SITUATIONS AND

RESPONSE
PROCEDURA
PRIPRAVNOST ZA REAGOVANJE U
VANREDNIM SITUACIJAMA |

Mark/ Oznaka:

PO.EMS.SM-447-
01

Edition / Izdanje: 1l

ODGOVOR
1. OBJECTIVE 1. CILJ
By this procedure is determined the Ovom procedurom se utvrduju ovlascenja,

authorities, responsibilities and the actions at
conducting of readiness for reaction in
emergency situations and response on it.

2. AREA OF APPLY

Procedure is applied in all units of U.S.Steel
Serbia,d.o.o.

3. RELATIONS WITH OTHER
DOCUMENTS

e PO.EMS.SM-431-01; Procedure:
Environmental aspects;

¢ QMS.PO.SB-640-05 ;
protection .

e QMS.PO.SB-640-07;Procedure for
rescuing and administering pre-medical
first aids.

e QMS.PO.KP-620-01 ; Procedure for human
resources managing.

Procedure of fire

4. DEFINITIONS

° ENVIRONMENT- Environment in which
Company is operating, including air, water,
lands , natural resources, flora,fauna and their
intermutaul relations.

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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odgovornosti [ postupci prilikom
sprovodenja pripravnosti za reagovanje u
vanrednim situacijama i odgovoru na njih.
2. OBLAST PRIMENE

Procedura se primenjuje u svim celinama u
U. S. Steel Serbia, d.o.o.

3. VEZA SA DRUGIM DOKUMENTIMA

° PO.EMS.SM-431-01; Procedura:
Aspekti Zivotne sredine
. QMS.PO.SB-640-05 Porocedura

zastite od pozara.
J QMS.PO.SB-640-07: Procedura za
spasavanje i pruzanje prve pomoci.

J QMS.PO.KP-620-01: Procedura za
upravljanje ljudskoim resursima.

4. DEFINICIJE

o ZIVOTNA SREDINA - okruZenje u
kojem organizacija radi, uklju€ujuci vazduh,
vodu, zemljiste, prirodne resurse, floru,
faunu i njihove uzajamne odnose.
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. ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
SYSTEM (EMS) - A part of whole
management  system which includes

organizational structure, planning of activities,
responsibilities, practice, procedures,
processes and resources for development,

introduction,  achievement, review and
maintain of environmental policy.
o INCIDENT- state of emergency which

appearance hadn’t anticipated during regular
production process or use. The incident in
slipped out phase could turned into accident.

. ACCIDENT- is uncontrolled event which
could cause to serious degradation of
environment , casualties, serious violation of
emloyees health, injury, serious damages or
losses of buildings and means for production.

o ENVIRONMENTAL ASPECTS- The
element of activity, product or services given to
Company, which could be in inter-mutual
relation with environment.

o INFLUENCE ON ENVIRONMENT
Every change of environment, worsening or
improvement, which is completely or partialy
results of activity, product or services of certain
Company.

. PREVENTIVE ACTION - Action for
cause elimination of potential nonconformity.
. PREVENTION OF POLLUTION - Use

of processes, practices, techniques, materials,
products, services or energy by which is
avoided, reduce or control (separately or in
combination) the creation, emission or
discharge of any type of pollutant or waste, in
order to reduce adverse impact on
environmental.
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o SISTEM UPRAVLJANJA ZASTITOM
ZIVOTNE SREDINE (EMS)- Deo ukupnog
sistema  upravljanja, koji  obuhvata
organizacionu strukturu, aktivnosti
planiranja, odgovornosti, praksu,
postupke, procese i resurse za razvoj,
uvodenje, postizanje, preispitivanje i
odrzavanje politike zastite zivotne sredine.

o INCIDENT - vanredni dogadaj cija
pojava nije predvidena u toku redovnog
procesa proizvodnje ili upotrebe. Incident u
odmakloj fazi moze da preraste u udes.

o UDES - je nekontrolisani dogada;j koji

moze da dovede do ozbiljne degradacije
zivotne sredine, gubitka ljudskih Zivota,
ozbiljnog naruSavanja zdravlja radnika,
povrede, ozbiljnih osteéenja ili gubitka
objekta i sredstava za proizvodnju.

o ASPEKT  ZIVOTNE SREDINE-
Element aktivnosti, proizvoda ili usluga
date Kompanije koji moze da bude u
uzajamnom odnosu sa zivotnom sredinom.

e UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU-

Svaka promena zivotne sredine,
pogorsanje ili poboljSanje, koja je potpuno
ili delimi¢no rezultat aktivnosti, proizvoda ili
usluga neke organizacije.

o PREVENTIVNA MERA
otklanjanje uzroka
neusaglasenosti.

o PREVENCIJA ZAGADIVANJA -
Primena procesa, prakse, tehnika,
materijala, proizvoda, usluga ili energije
kojima se izbegava, umanijuje ili kontroliSe
(zasebno ili u kombinaciji) stvaranje,
emisija ili ispustanje svih vrsta zagadujucih
materija ili otpada, radi smanjenja stetnog
uticaja na zivotnu sredinu .

- Mera za
moguce
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NOTE: Prevention of pollution can include
reduction or elimination of source, change of
process, product or service, efficient use of
resources, material and energy substitution,
reapplication,recovery,recycling,retreatment
(waste material processing) reclamation and
tretment.

o WORKING TEAMS OF PLANT /
DEPARTMENT-present a group of experts
different structures, and as required perform
the data analysis and actions relevant to
environmental protection and submit their
opinion or suggestion to GM,Director/ Head of
Plant/Department or Expert's Team of
U.S.Steel Serbia,d.o.o.

o EXPERT TEAM OF U.S.STEEL
SERBIA,d.0.0.- presents a group of experts
different structures, competent for
documenting and introducing of Management
System of Environmental Protection.

. EMS STIRRING TEAM -Team which
members are from top management of the
company. Team has the most responsibility for

EMS implementation and improvement at

Company.

o GM- General Manager of U.S.Steel
Serbia,d.o.o0.

5. RESPONSIBILITIES

PRIMARY RESPONSIBILITY: Representative
for EMS.

SECONDARY RESPONSIBILITY: GM,
Directors/Head of Plant/Department and
performers (members) of expert's and working
teams.
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NAPOMENA Prevencija zagadivanja
moze da obuhvati smanjenje ili
otklanjanje izvora, izmenu procesa,
proizvoda ili usluga, efikasnu upotrebu
resursa, zamenu materijala i energije,
ponovnu upotrebu, obnavljanje,
recikliranje, doradu (prerada otpadnog
materijala) i tretiranje /preradu/ obradu.

. RADNI TIMOVI POGONA
ISEKTORA- predstavljaju grupu
strunjaka razli€itin profila, prema potrebi
vrSe analizu podataka i mera relevantnih
za zastitu  Zivotne sredine i o tome daju
svoje miSljenje ili predlog GM, direktora /
rukovodioca pogona / sektora ili Stru¢nom
timu U. S. Steel Serbia, d.o.o.

o STRUCNI TIM U.S.STEEL SERBIA-
predstavlja grupu struCnjaka razlicitih
profila, kompetentnih za dokumentovanije i
uvodenje sistema upravljanja zastitom
Zivotne sredine.

o EMS VODECI TIM - Tim g&iji su
Clanovi iz najviseg rukovodstva fabrike.
Tim ima najveCu odgovornost za
sprovodenje i poboljSanje EMS-a u fabrici.

. GM-Generalni menadzer U. S. Steel
Serbia, d.o.o.

5. ODGOVORNOSTI

PRIMARNA ODGOVORNOST:
Predstavnik rukovodstva za EMS
SEKUNDARNA ODGOVORNOST:

GM, direktori / rukovodioci pogona /
sektora i izvrSioci ¢lanovi struénih i radnih
timova.
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6. FLOW OF PROCEDURE

6.1. POSSIBLE EMERGENCY
SITUATIONS

AND ACCIDENTS

6.1.1.Plant or Department is conducting

identification and analysis of all possible

potential emergency situations and

incidents.This activity is performed by working
team for EMS plant, and as needed in

cooperation with Environmental Department,
Safety Department and Security
Department.The examples of the most

frequent potential situations are shown in
Attachment #1.and materials and quantity
which could caused a chemical accident.

6.1.2.Director of plant or department for all
identified potential emegrency situations and
incidents, from corresponding departments
mentioned in item 6.1.1. is required the
expertly identification of detrimental effects
which could be appeared.

6.1.3. ldentification and evaluation of potential
aspects, as well as the further proceedings is
conducting completely pursuant to procedure
Identification and ranking of environmental
aspects PO.EMS.SM-431-01, but in tables are
mentioned that is related on potential
environmental aspects.

6.1. 4. Determining of risk from appearance of
incidents is conducting based on evaluated
possibility of incidents appearance and
estimated possible consequences.
Determining of risk is conducting based on the
tables given in Attachment no.1. If the risk
from incidents is estimated as (I) Negligible
and (ll) Minor risk, it doesn't make Plan of

readiness and reaction in a case of
emergency.
INSTITUT ZA PREVENTIVU
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6. TOK PROCEDURE

6.1 MOGUCE VANREDNE SITUACIJE |
UDESI

6.1.1 Pogon ili sektor vrsi identifikaciju i
analizu svih  moguc¢ih  potencijalnih
vanrednih situacija i udesa. Ovu aktivnost
obavlja radni tim za EMS pogona, a prema
potrebi u saradnji sa Sektorom za zastitu
Zivotne sredine, Sektorom zastita na radu i
industrijsko zdravlje [ Sektorom
Bezbednost. Primeri najcescih
potencijalnih  situacija prikazani su u
Prilogu br. 1., kao i materije i koiliine koje
mogu da izazovu hemijski udes.

6.1.2. Direktor pogona ili sektora za sve
identifikovane potencijalne opasnosti i
udese, od odgovarajucih sektora
navedenih u tacki 6.1.1. trazi stru¢no
identifikovanje Stetnosti koje se mogu tom
prilikom pojaviti.

6.1.3. ldentifikacija [ vrednovanje
potencijalnin  aspekata, kao i dalje
postupanje vrSi se u potpunosti prema
proceduri ldentifikacija i rangiranje
aspekata zivotne sredine PO.EMS.SM-
431-01, s tim Sto se u tabelama naglasava
da se radi o potencijalnim aspektima
Zivotne sredine.

6.1. 4. Odredivanje rizika od nastanka
dogadanja vrSi se na osnovu procenjene

verovatnoce nastanka  dogadaja i
procenjenih mogucih posledica.
Odredivanje rizika vrSi se na oshovu

pomocnih tabela datih u Prilogu br.1. Ako
je rizik od dogadanja procenjen kao (l)
Zanemarljiv i () Mali rizik, za njega se
ne radi Plan pripravnosti i reagovanja u
slu¢aju opasnosti.
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6.1.5. Team of the plant makes record List of
possible emergency situations and
accidents, which is defined in Attachment #2

6.2. PLAN OF READINESS AND REACTIONS
IN EMEGRENCY SITUATIONS

6.2.1. Plan of readiness and rections in a case
of emergency, every plant makes for itself the
following: list of possible emergency
situations and accident - Attachment #3.,
Preventive actions - Attachment #4,
Reaction in a case of emergency -
Attachment #5 .

6.3. PARTICIPIANTS IN PROCEDURES OF
REACTIONS IN EMERGENCY SITUATION

6.3.1. Plant or department where the accedent
is happened proceeding according to Plan of
readiness and reaction in emergency
situations and by the request of the others
participants in preventing and accident
recovery. Coordination of these actions is
managing by director of the plant or in his
absence deputy director.

6.3.2. Environmental Department is making
evaluation of environmental endanger from
accident and prescribe the actions which
should be implemented in order to prevent
further influence and recovery of appeared
environmental polution.

6.3.3. Fire unit is managing the works of
prevention, extinguish a fire and rescue,
according to procedures Fire Protection
QMS.PO.SB-640-05 and Rescuing and
administering pre-medical first aid
QMS.PO.SB-640-07 and other instructions.
Managing by these works performs
commander of fire unit or person in charge for
these works in the shift.

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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6.1.5. Tim pogona izraduje zapis Lista
mogucih vanrednih situacija i udesa,
koja je definisana Prilogom br.2.

6.2 PLAN PRIPRAVNOSTI I
REAGOVANJA U VANREDNIM
SITUACIJAMA

6.2.1 Plan pripravnosti i reagovanja u
slu€aju opasnosti izraduje svaki pogon
za sebe,a ¢ine ga: lista mogucéih
vanrednih situacija i udesa Prilog br.2,
mere prevencije Prilog br.3, reagovanje
u slu€aju opasnosti Prilog br. 4.

UCESNICI U
RAEGOVANJA U
SITUACIJAMA

6.3 POSTUPCIMA

VANREDNIM

6.3.1 Pogon ili sektor gde se udes
dogodio postupa prema Planu
pripravnosti i reagovanja u vanrednim
situacijama i prema zahtevu ostalih
uCesnika u spreCavanju i sanaciji udesa.
Koordinaciju ovih akcija vrSi direktor
pogona ili lice koje ga u odsutnosti menja.

6.3.2 Sektor Zastite Zivotne sredine
procenjuje ugroZzenost zivotne sredine od
udesa i nalaze mere koje treba sprovesti
radi spreCavanja daljeg uticaja i sanacije
nastalog zagadenja Zivotne sredine.

6.3.3  Vatrogasna jedinica vrSi poslove
prevencije,gasenja pozara i spasavanja
prema procedurama Zastita od pozara
QMS.PO.SB-640-05 i SpasSavanje i
pruzanje prve pomoc¢i QMS.PO.SB-640-
07 i ostalim uputstvima. Rukovodenje ovim
poslovima vrS§i komandir vatrogasne
jedinice ili lice zaduzeno za te poslove u
smeni.
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6.3.4. Security Department performs safety of
endangered area from persons who do not
engaged in rescue situations, preventing and
accident recovery. Also, it performs the others
works from safety area in a case of emergency
situation.
6.3.5. Safety Department and Industrial Health
is engaged on the area of employees health
care and employees protection at endagered
area. Also, it prescribes a degree of conditions
achievement for safety work of employees
after accident.
6.3.6. The other plants and department
participate in incidents elimitation and
consequences to its speciality , and on call of
plant Director or Team which is managing by
prevention or accident recovery.
6.3.7. If based on performed measurements
and developments on site, Director ( where the
accident is happened ), Director of
Environmental Department and commander of
Fire Unit are evaluated that for incidents
preventing is not enough the resources of
U.S.Steel Serbia,d.o.o. or threaten the
consequences on a large scale, they advice
GM of Safety , who informs General Director
about situation and taking all further required
actions .
6.4. RECOVERY OF ARISED DAMAGES IN
THE ACCIDENT
6.4.1. Recovery of arised damages and other
consequences caused by accident is working
according the special program which is making
separately for every accident . For recovery,
depending on a scope and type of
consequency it is engaged the resources of
U.S.Steel Serbia,d.o.o. or external contractors.

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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6.3.4  Sektor Bezbednost vrsi
obezbedenje ugrozenog prostora od
pristupa lica koja nisu angazovana u
akcilama spasavanja, spreCavanja i
sanacije udesa. Takode wvrSi i ostale
poslove iz oblasti bezbednostu u slucaju
deSavanja vanrednih situacija.

6.3.5 Sektor zasStta na radu i
industrijsko zdravlje, angaZuje se na polju
zastita zdravlja radnika i zastite radnika u
ugrozenom podrucju. Takode propisuje
stepen postizanja uslova za bezbedan rad
radnika nakon udesa.

6.3.6  Ostali pogoni i sektori u€estvuju u
otklanjanju udesa i posledica prema svojoj
specijalnosti, a na poziv direktora pogona
ili tima koji rukovodi spreCavanjem ili
sanacijom udesa.

6.3.7 Ako na osnovu izvrSenih merenja i
razvoja situacije na terenu direktor pogona
(gde se udes dogodio), direktor sektora
zastita zivotne sredine i komandir
vatrogasne jedinice procene da za
spreCavanje udesa nisu dovoljni resursi
U.S.Steel Serbia d.o.o. ili prete posledice
velikih razmera, obaveStavaju GM za
Bezbednost, koji o situaciji obavestva
Generalnog direktora i preduzima sve dalje
potrebne mere.

6.4. SANACIJA NASTALIH STETA U
UDESU

6.4.1. Sanacija nastalih Steta i ostalih
posledica nastalih udesom, radi se prema
posebnom programu koji se izraduje za

svaki udes posebno. Za sanaciju, u
zavisnosti od obima i vrste posledice,
angazuju se resursi U.S.Steel Serbia

d.o.o. ili eksterni izvodadi.
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6.5. TRAINING FOR REACTION IN A CASE
OF EMERGENCY SITUATION

6.5.1. Employees training and contractors for
reaction in a case of emergency situation is
conducting according Procedure for human
resources managing QMS.PO.KP-620-01,
and is conducting by Human Resources
Department. If in the plant is established that it
is necessary to make additional employees
training,Director of plant is in obliged to initiate
a procedure for train performance of all
employees who are working in endangered
area.

6.5.2. About performed training in classroom
or training on site is keeping the evidence in
which is clearly see the date of training, type of
training, who is trained and who is made
training.

6.5.3. Workers introducing with Readiness
Plan and reaction in emergency situation and
its parts are conducting in the plant and
introduced workers by their signatures are
confirming that they are introduced with plans
and that they understand actions of acting.

6.6. COMMUNICATION

6.6.1. Communicaton are  conducting
according to Plan of reaction in emergency
situations by communication prescribed by
procedures of participants in incidents
prevention and direct communication between
plants' managers.
6.7. REPORTING AND KEEPING OF
DOCUMENTS
6.7.1. Plant is keeping and as necessary
makes updating Plan of readiness and
reaction in emergency situations. Plan
contents is defined by item 6.2.1. of this
procedure.One copy of the plan is submitted
toEnvironmental Department . Parts of plan,
Preventive actions and Reaction in danger
case are multiply and submitted on danger
places.

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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6.5, OBUKA ZA REAGOVANJE U

SLUCAJU OPASNOSTI

6.5.1. Obuka zaposlenih i ugovaraca iz
oblasti reagovanja u slu¢aju opasnosti vrsi
se prema Proceduri za upravljanje
ljudskim resursima QMS.PO.KP-620-01,
a sprovodi je sektor za ljudske resurse.
Ako se u pogonu ustanovi da je potrebno

izvrSiti  dopunsku  obuku  zaposlenih,
direktor pogona je obavezan da pokrene
postupak za izvodenje obuke svih
zaposlenih  koji rade u ugroZzenom
podrucju.

6.5.2. O izvr8enim obukama ili treninzima
se vodi evidencija u kojoj se jasno vidi
datum obuke, vrsta obuke, ko je obucen i
ko je izvrSio obuku.

6.5.3. Upoznavanje radnika sa Planom
pripravnosti i reagovanja u vanrednim
situacijama i njegovim delovima vrsi se u
pogonu, a upoznati radnici svojim
potpisima potvrduju da su upoznati sa
planovima i da razumeju mere postupanja.
6.6.. KOMUNIKACIJE

6.6.1. Komunikacije se vrSe prema Planu
reagovanja u vanrednim situacijama
komunikacijama propisanim procedurama
uCesnika u spreCavanju udesa i direktnim

komuniciranjem izmedu menadzera

pogona.

6.7. 1ZVESTAVANJE I CUVANJE
DOKUMENATA

6.7.1 Pogon Cuva i prema potrebi aZurira
Plan pripravnosti i reagovanja u
vanrednim situacijama. Sadrzaj plana je
definisan tackom 6.2.1. ove procedure.
Jedan primerak plana dostavlja se Sektoru
zastita Zivotne sredine. Delovi plana,
Preventivhe mere i Reagovanje u
sluéaju opasnosti, se umnozavaju i
postavljaju na mestima opasnosti.
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6.7.2. After every emergency situation or
incidents which is endangered plant or
department environment , where the incident is
occured, is making Report of incident which
is endangered environment, an original is
archived and copies are sending as it is
indicated in document. Report of incident
which is endangered environment, and
which is described as significant or very
important is submitted to representative of
Environmental protection.

6.7.3. It is created two documents Report of
incident which is endangered environment,
with indication PO.EMS.SM-447-01-06 (short)
and PO.EMS.SM-447-01-07(long). Report of
incident which is endangered environment
PO.EMS.SM-447-01-06, plant /department fill
in for cases which are described as negligible
or minor, Report of incident which is
endangered environment PO.EMS.SM-447-
01-07: plant/department fill in for all other
cases.

6.7.4. Environmental Department is keeping
evidence of all emergency events, according
to chronoly order. The evidence contains date,
name of occurence, place, time of
appearance, time of occurence completion and
other elements for which Departmentis is
evaluated that they are necessary.

6.8. REVIEW

6.8.1. Review of procedures of readiness for
reaction in emergency situations and response
on it is carry out after every emergency
situation or accident of large scale. Review is
carry out stirring team for EMS, and once a
year top ~management of U.S.Steel
Serbia,d.o.0. Based on the issued corrective
actions it is making correction of proceeding,
employees training in the classroom and
training on the site, as well as placement of
necessary equipment.

INSTITUT ZA PREVENTIVU
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6.7.2 Nakon svake vanredne situacije ili
udesa koji je ugrozio zivotnu sredinu
pogon ili sektor gde se incident dogodio
izraduje lzveStaj o incidentu koji je
ugrozio zivotnu sredinu, original arhivira,
a kopije Salje kako je naznaCeno u
dokumentu. lzvestaj o incidentu koji je
ugrozio zivotnu sredinu, a Kkoji je
okarakterisan kao znacCajan ili veoma
znaCajan dostavla se predstavniku
rukovodstva za zastitu zZivotne sredine.

6.7.3 Kreirana su dva dokumenta lzvestaj
o incidentu koji je ugrozio zivotnu
sredinu sa oznakom PO.EMS.SM-447-01-
06 (mali) i PO.EMS.SM-447-01-07 (veliki).
Izvestaj o incidentu koji je ugrozio
zivotnu sredinu PO.EMS.SM-447-01-06,
pogon / sektor popunjava za dogadaje koji
su okarakterisani kao zanemarljivi ili mali,
lzvestaj o incidentu koji je ugrozio
zivotnu sredinu PO.EMS.SM-447-01-07,
pogon / sektor popunjava za sve ostale
dogadaje.

6.7.4  Sektor zastita Zivotne sredine vodi
evidenciju svih vanrednih dogadaja, prema
hronoloSkom redu. Evidencija sadrzi
datum, naziv dogadaja, mesto, vreme
pojave, vreme zavrSetka dogadaja i ostale
elemente za koje Sektor proceni da su
neophodni.

6.8. PREISPITIVANJE

6.8.1 Preispitivanje postupaka
pripravnosti za reagovanje u vanrednim
situacijama i odgovor vrsi se posle svake
vanredne situacije ili udesa velikog rizika.
Preispitivanje vr§i meSoviti tim za EMS, a
jednom godisnje najviSe rukovodstvo U. S.
Steel Serbia d.o.o. Na osnovu izdatih
korektivnih mera vrsi se dorada postupaka,
obuka i trening zaposlenih, kao i
postavljanje neophodne opreme.
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7.0. ATTACHMENTS
No.1: Criteria for risk assesment and List of
materials which could cause chemical
accident.
PO.EMS.SM-447-01-01
No.2: List of possible emergency situations
and accidents.
PO.EMS.SM-447-01-03
No.3: Preventive actions
PO.EMS.SM-447-01-04
No.4: Reaction in case of danger situation
PO.EMS.SM-447-01-05
Br.5: Diagram of activities at emergency
situation
PO.EMS.SM-447-01-05
No.6: Report of incident which is endangered
environment (short)
PO.EMS.SM-447-01-06
No.7: Report of incident which is endangered
environment (large)
PO.EMS.SM-447-01-07

INSTITUT ZA PREVENTIVU
l ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11

PRILOZI

Br.1: Kriterijumi za procenu rizika i lista
materija koje mogu da izazovu hemijski

udes
PO.EMS.SM-447-01-01

Br.2: Lista mogucih vanrednih situacija i

udesa
PO.EMS.SM-447-01-02
Br.3: Preventivhe mere
PO.EMS.SM-447-01-03
Br.4: Reagovanje u slu€aju opasnosti
PO.EMS.SM-447-01-04
Br.5: Dijagram toka aktivnosti
PO.EMS.SM-447-01-05

Br.6: Izvestaj o incidentu koji je ugrozio
Zivotnu sredinu (mali)
PO.EMS.SM-447-01-06
Br.7: Izvestaj o incidentu koji je ugrozio
zivotnu sredinu (veliki)
PO.EMS.SM-447-01-07
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8.5. 1IZVESTAJ O INCIDENTU KOJI JE UGROZIO ZIVOTNU
SREDINU SA FORMALNIM IZVESTAJIMA | NALAZIMA.

PO ELS SM-447-01-06
1755 SERBIA D.O.O,
BUSINESS UNIT FORMAL FACT FINDING O0F ENVIRONKMENTAL INCIDENT
IEVESTAT 0 INCIDENTU KOJIJEUGROZI0 IIV0O THU SREDINU A FORMALNIN EINJENICAMA I

HATATINA
FART 1/ FRYVIDED INCIDENT DETAILS / DETALN 0 INCIDENTU
Erocidend Ho.
Br Fdderda:
Busimess Urdk (Do) Theyp artriera
Foslowna jedimaca (Fogon) Diddjeange
Type of Inodend SpillTrischarze Brypace or Tadimcticn Eroceeds doctior LewelPermit Limits Cither
Tip incdenta O Fasip! Curenje O Othagbajpasy O Preboradenje domroljemh smmica O dstalo
Buciderit Started Thate: LT Buwidert Stopped | Teade: AT
Podetak icderda | Teohom: PH Vieme | Zaréetal ncidenta | Dadwr PV me

Exaa Location of Fuddend: [ Tame suesto gle seinddend dogodio:

Descrption of Incident (drach drowings Shetches):  Opis indderda (o prilogn dostari shina ilisl)

FART } DRUGIDED ENVIRON MENTAL IMFACT UGROZAVANIE IS

Typels) of Material Rdeased: ! Tip ispusten e Tnaterdje:

Estimnatded (huardidy of Waterial Feleaced: U | Litars(l) | U | Eilesikg) | W Cubidmetst
Frocarg ena kolidna ispustene materije: (m")
Entmnated Avea Affertel Ty Reease (f a spall): Procena O m' siqAre rards
podrudga ugre eneg ispustargen (ako seradi o rasipu) O im*

Tid Infaterial ar Ma e H fatu 1 bt oo LauTaeBlattop Lixinvimert Lt
Reach: Ler

Dalijemateija O Wz O W O Pk 0O Zaolify O Bamdbsht O Phvarn | O Ostab
dospdan : i da Shdm prada

K heibed | givelocation: S Ao j eproverene | napiditeloladm ugreienos podnga:

FART ¥/ CORRECTIVE AND PREVENTIVE ACTIONS
TRECIDE0  yOREKTIVNEI PREVENTIVNE AKCIJE

" Cordrol - Cordaimmant. Cleanup Avion Taken
Fardrola-Sdamdarri prijenadk- Fredu zate akdje Géaja

Frevadive Action Taken
Fredu rate preverdiu e alodje:

Locativm of MEDE «x Adtach Copy

Gde senalan uveranje o opasno] Toberdi AN prilemt isbo
Respomsible person Thie
Ddgovweame lice Thhmn
Persorme Fovolved in Bnalend frame, cheds Spostion)

Frena osobla poverandh sa indderdeny e, Taliod bogj | radne resto)

GG:

d-mw:
o i ¢ Tndt Dk don By or Ml Bl nager pogema Sinkem
Ewmare Unef P s BATa @I Lrhuma por kin da
Froemass Und Mate pmr Brooonme oy Comphsna /5] s ) 2t Zooto aedme
loior b ton Toamm Membery /1 b 10 ¥ cakoe r ma
a
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| PO EMS SH-447-01-07
55 SERBIA D OO,
BUSINESS UNMIT FORMAL FACT FINDING OF ENVIROMNMENTAL INCIDENT

IZVESTAJ O INCIDENTU KOJIJEUGROZIO ZIVOTNU SREDINU $A FORMALNIM
CINJENICARMA I NALAZIMA

PART 1 INCIDENT DETAILS
PEYIDEO DETALJT O INCIDENTU

Tndden Ho.
Br Indderda;

Depaxbrvera
Business Uit (Dindsiony Didjeje
Foslinma jedimica (Fogon)

Type of Ioderd SpillTrischarze Bypacs or Ialimction Brceeds Actiow LerelPemmit Limits CHhwer
Ty indleda O Racip/ Dmenje | O Othasbajpasa O Prebomdenjs domroljud grrica O Ostaln

AT AT
Bciderit Started | Diade: PIM Bwidert Stopped | Dade: PIA
TPodetak Zarréetak
wciderta Dabun; Wheme | Dcidenta Db Weme

Bt Location of Fuciderd :
Tacto mesto gde se Twidert dogodio:

Dezcoption of Incident (Atack dawingséketches):
Opis inddents (nprilozu dostor i ili 2]

PART 2 ENVIRONMENTAL IMPACT
DRUCIDEQ | UGROZAVANIE Z§

Typels ) of Ilaterial Beleaced.:

Tip icpustae materije:

Estimated (hartity of aterinl Released: Litars il Cubicmeter
Proceryena kolifing prtere materije: O m O ez O m

Estimated LArea Sffected by Belease (ifa cpill): SquATe yards
Procena podnidjangrofaog ispodtajem (ako se O p O im*
Tadi o masipnn)

Lrid Iiaterial AT Waker et Soililss CorurateEladt Ciordnimert Cthoars
Reach: op

Dulijematerijn O Wz O Woa O Eolét O  Zoligts O Bemisit O Povsa O Ostib
dospelan i or Shdm poaxda

B checked | gire locatioe

Lkeo je promeretn  Mapidte lokacijiugromnog podnidia:
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PO ENS Shi-447-01-07
US55 SERBIA D.O.O,
BUSINESS UNIT FORMAL FACT FINDING OF ENVIRONMENTAL INCIDENT

IZVESTAJ O INCIDENTU KOJI JEUGROZIO ZIVOTNU SEEDINU 54 FORMALNIM
CINJENICAMA INALAZIMA
I

PART 3 CAUSE AMNALYSIS
TRECI DEO ANALIZA TZIROKA

Procedure/Practice Analysis:
Procedura’ Prakiitna analiza wemwla :

s Buwidert Sddresced By
Dra 1i ircidert prodetice iz
Erorirxmerital Managemerd Practice Stardard Cperativgg Practice Stardard Diadrderance Practice
O prakse vprar s metkom Hrotne smedine . D Standardie prabise proizrodae O standardre prabise odomrarga
Erormamerital Compliamce Gidelive Brwrmaymerital Compliae Plan Safe JTob Procedure
O smemica m svodimjen grmithe mrednogi | B Pl m srodje n granite O Procedm mbedredmmd
Tredrosti
Cthwer Mot
O Ostalo O Hicta

I eo, giwe rommber and title, and attach a coprmimderscoring potions that apphy to this kwidert.
Ao je tako orwdanapddibooj inasr procedure i prilofikapin ilinaredi gandardror prakon koja odgorara orom fciderm.

Ho. Title
Er. Hamir
Ha Title
Br. Hamir

Tac the procechmeds Jfollommned ¥ e Ha

Dalijeprocedmispodoran: | H Da O 1%

I ro, wdhat partys 1ame not follomred ad wder?
Skonije kojiden vije iepodtoram?

I the procedure)s jame follomred, phat modificationes to the procedure(s ) are needed, if acr?
Ako je procedmpodorana koje modifikacije procedima mbtera, abo th mbtera

I roprocedore 1z arailable, is orwe needed ? Weg Hao
Ao procediura e postoj | da 1 je treba umditi? O | oa O  He
I ez, explam actions ) cordrbaimgz to this wcidert.

Lk je trebaimaditi |, objasyd posoaphe koje treba da obaborati procedom,

Dresoribe the caase ofthe meidert baced onprocedamefpractice shabras , (Idemiy those that @e root causes .
Opidimzlog hogkog e cidert decin, baxirme 1 analis procedireprabize | rapomend Zlarre nmrobe ).
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PO EMS SM-447-01-07
%5 SERBIA D.O.0O.
BUSINESS UNIT FORMAL FACT FINDING OF ENVIROMNMENTAL INCIDENMT

IZVESTAJ O INCIDENTU KOJIJEUGROZIO ZIVOTNU SREDINU $A FORMALNIM
CINJEMNICAMA I NALA ZTMA

Phy=ical or Mechanical Conditions:

Firicke ih mehanidhe ololnosti :

Dnid arey plemical ormechamical conditiore copdribaate to this dudderd? Veg Hir
Da i surekifimichi il mebvmifhed vslori pomemd sa omim ciderdom ? Orx 0O
I pec, Lict the condiiore

Lo jeny waredi okolisti:

Dresoribe the canace ofthe T iderd baced op covdribant e plexical or mechavical conditiove . [ Sendife those hat ore oot canses)
Opisimmlage mcidentakoji so poremmd sa fimidhim il mebemidkim | (haglasi glamme rmrloge ).

PART 4 CORRECTIVE AND PREVENTIVE ACTIONS [ edfresonsoiepaonond
DEO KOREKTIVNE I PREVENTIVNE AKCLJE (Mevesti odgovensa osoby Irok
CETVRII zaveietha kovekeife)

Actiondz) alen o minimize or mitzake the aflect on the ervdmnment (7 e, contadment extent of clean-
up, orteria wsed to decide extent of clearmp, ete.)

Akcije predureie da sze umanji il minimirira whcaj na olowienge [ npr. , dekomtanunacija , nadin
difdenja , kriteripum za odhéivanje o nadim Sdenja, itd.).

Anount of cleanup malerial disposed of (inclide whe performed clemiup and destination of materials).
Kolidina poé#denog i odlodenoer madenjala [ podrammmera ko je odistio 1 gde se nalam odlafam
materijall.
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PO.ENE ZN-447-01-07
55 SERBLA DLO.O,
BUSINESS UNIT FOREMAL FACT FINDING OF ENVIRONMENTAL INCIDENT

IZVESTAJ O INCIDENTU EOJLJE TCROZIO ZIVOTNU SREDINU $A FORMALNIM
CINJENICAMA T NALA ZTRA

Action(z) alen o address procedure/practice canselsd (List frst interim procedure or action).
Mere preduzete za odldanjanje nedostaiala v roka u procedun il prakei. [ Haved: pree priviemeno
preduzete mere .

Action(z} alen i address physical'mechanical cauwsels) (L5t first interim procedure or action).
Mere preduzete za oildangange firicldh ih nehaniclah weroka. [ Havedi prve privremeno preduzete

mere].
Oiher Actions:
Oztale neTe:
Conald a similar fuciderd ocom eleemders i the pland? Ve Ha b pes, commomicate this fwciderd to the
. o L o affected baasive s wmdtis ).
TiloZe L se orabar uciderd desiti fzde dnyzde 1w fibrici t O ra O He
Lha da uspostam odgarmui
hommibacipa o orom i iderdn sa
MOZEe EToE T Pk,
Vs a satetyr and health ienie acsodated wrth this mcidert? Ve Ha K pes, attach ac ciderd Tecomm ervdat o .
Dra li Tma kebrih tadaba sa aspebita meétite na mda il O La O ¥e @ ko da,prilofipreponidbe iz iorestaia o
il o adrorlja akoji s bili poremmd sa owim poredi 1 wciderdn.
Droes the team recommend an EP C AR issuance ? Tes Ha B e, Lt deme .
Tra 1 jie dstrafrd tim pronrerin isrestaj o duciderm O oa O e | ko da,prilof stavke.
Hoke: Lise Environ mentel Iy cident Follow-up Repena Card fim Dnco ngolete T my
Naponmena: Koristile Fvesta) o inddentu kop je ugrorio #iveinu sredinu, da hisie ispunih zad athe
proisielde iz by Fveitajall!
O
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PART £ PERSONNEL INVOLYVED IMN INCIDENT
DEO PETI OSOBLJE UKLIJUCENO U INCIDENT

Mame! Ine Checl No. MB. Position /Radnd mesin
PART & IMVESTIGATION TEAM MEMEEERS

DEO SESTI CLANOVI ISTRAZNO G TIMA

Sipnature/Poipis Prini Manwe /Inwe {éiflco napizano ) Business Init'Title

Pozon / Radno nesio

Date of Imestigation:

Dahuna rarmuatranga:

GG
-

B imwrr Tiodt Do n Maow g A lund B nager pogo Sreliom

Eomay Unad Pxs Blats mr!izhima pos knds

b more Unod Mot o1 Booeome ods | Zemphe e LA nos ) Safite oot aedme
Ioaoshmien Tosm Mombery /U bt 10 ¥ ke rbms
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C)

8.6. PROGRAM OBAVEZNE TEORIJSKE | PRAKTICNE OBUKE
RADNIKA PROFESIONALNE VATROGASNE JEDINICE

U. S. Steel Serbia, d.o.o.
PROFESIONALNA VATROGASNA JEDINICA
PROFESSIONAL FIRE UNIT

PROGRAM

OBAVEZNE TEORIJSKE | PRAKTICNE OBUKE RADNIKA
PROFESIONALNE VATROGASNE JEDINICE

U. S. Steel Serbia, d.o.0. ogranak Sabac Beli limovi
ZA 2009. GODINU

PROGRAM

FOR NECESSARY THEORETHICAL AND PRACTICAL TRAINING OF

PROFESSIONAL FIRE UNIT PERSONNEL

U. S. Steel Serbia, d.o.0. ogranak Sabac Beli limovi

FOR YEAR 2009

OBRAZAC POPUNIO: )
Ime i prezime: Viadimir KneZevic 7 S iamisnsion
Funkcija: Zam. Sefa odeljenja za PPZi FTO

T
H

Telefon: 063 / 337 - 553

PROPISI IZ OBLASTI ZASTITE OD POZARA

Broj éasova po mesecima

R. | Br. nas. .
b ied Tema nastavne jedinice
r.| led Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec
Uredba o izvodenju radova .
1 130 zavarivanja 4 - & .
2 1.2.0. |Zakon o £.0.P-u Republike Srbije 2 2
3 1.3.0. |Pravilnik rada FV.J 1 1 1
Pravilnik za stabilne uredaje za
4
4 144, gasenje sa CO-2 1 1 1 L 1 1
Pravilnik o tehni¢kim normativima
3 1.50. za hidrantsku mrezu % 2
6 1.6.0. |Pravilnik o zapaljivim teénostima 1 1 1 1 1
Zakon o eksplozivnim materijama
. 170, zap. teénostima i gas 1 3 L 1
Pravilnik o kontroli i ispitivanju
& B0, mobilne opreme 1 L 1 1 1 1
9 1.9.0. |Propisi iz oblasti energetike 1 1 1
10 | 1.10.0. |Pravilnik o opasnim materijama 9 1
Ukupno: 45 3 6 4 4 3 3 ‘ 3 ‘ 4 ] 5 2 3
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PREVENTIVA ZASTITE OD POZARA

Broj ¢asova po mesecima

R. | Br. nas. o

br. | jed. e Jan | Feb | Mar | Apr| Maj | Jun| Jul | Avg| Sep| Okt | Nov| Dec
1 2.1.0. |Uzroci poZara 1 1

2 | 220. |Uslovi sagorevanja 1 1

3 | 230. |Pozarna preventiva u stambenim objektima 1 1

4 | 240. |PoZarna preventiva u javnim objektima q 1

5 | 25.0. [Skladidtenjeitransport lako zapaljivih tecnosti 1 1 1 1

6 | 2.6.0. |PoZami(vetrobrani) zidovi 1 1 1 1

PoZarno preventivne mere u garazamai na

| zre sredstvima javnog saobracaja 1 1 1 1
8 2.8.0. |Grejanje, ventilacija, otprasivanje i klimatizacija] 1 1 | 1
9 29.0 PoZarne Epasnosti i mere zaétite u crnoj 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
metalurgiji
Preventivne mere pri gasenju materija koje se
10 | 2.10.0. |tesko gase (P; S, Mg, kiseline, plastitne mase 1 1 1 1 1
idr.)
11 | 2.11.0. |PoZarna zastita useva i uma 1 1 1
Edukacija pri akcidentnim i drugim situacijama
1 | 2 sa opasnim materijama u USS Serbia 20
Edukacija pri akcidentnim i drugim situacijama
13 | 2.13.0. | sa opasnim materijama u USS Serbia 5
Sabac
14 | 2140 Preven:wtuv_na zastita elektro energetskih 1 1 1 1 1
postrojenja
Ukupno: 74 6 2 5 3 4 || 28| 7 4 ] 3 4 2
SREDSTVA ZA GASENJE POZARA
Broj éasova po mesecima
R. | Br. nas. P rol P
Tema nastavne jedinice B
br.| jed. Jan| Feb | Mar| Apr| Maj | Jun| Jul | Avg| Sep | Okt | Nov| Dec
1 3.1.0. |Pojam sredstva za gasenje poZara 2 2
i senje
2 320. \.r'oi:la i pena kao sredstvo za gagen; 2 2 2
poZara
3 130 Przah i CO2 kao sredstvo za gaSenje 2 2 2 2
pozara . .
4 34.0. OSObIFe C(':JZ, naéin delovanja pri 2 2 2 2
gasenju poZara
5 150 Halon .I FM-200 kao srestvo za 2 1 1 2 2
gasenje poZara
6 3.6.0. |Priru¢na srestva za gagenje poZara 1
7 | 3.7.0. |Stabilni sistemi za gasenje pozara 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Hemijske i fiziCke osobine vode,nacin
8 380 . . ) 2
delovanja pri gasenju.
9 1909 Pgna za gadenje ulja i masti 2 2
prirodnog porekla
Ukupno: 65 ] 6 8 6 5 4 6 4 6 4 4 6
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VATROGASNE SPRAVE | OPREMA

R. | Br. nas. Broj casova po mesecima
Tema nastavne
br. Jjed. Jan | Feb | Mar | Aprj Maj | Jun] Jul | Avg| Sep | Okt | Mov| Dec
Klasifikacija sprava i opreme za
L 4110, zastitu od poZara. 2
2 4.2.0. Rann aparati za gagenje pocetnih 2
poZara.
3 4.3.1. |Aparati za gadenje poZara sa penom. | 2
4.4.0 Li¢na oprema: slem, opasacd, 2
"7 |penjacko uZe i zastitna maska.
4.5.0. |Skupna oprema:podela i vrsta 2
Sprave i uredaji za gasenje vodom i
(5] 4.6.0. |penom:usisna korpa, usisna creva, 4
sabirnica, razdelnica, medumesalica.
7 4.7.0. |Vatrogasne spojke. 3
8 4.8.0. |Mlaznice. 3
9 490 Sprave i uredaji za stvaranje 3z
vazduine pene.
10 | 4.10.0. |Hidranti-vrste. 3
11 | 4.11.0. |Sprave i uredaji za penjanje. 4
12 | 412 .0. |Sprave i uredaji za spaSavanje. 4
13 | 4.13.0. |Sprave za zastitu disajnih organa. 3
14 | 4.14.0. Ode¢a za zaétltﬁ: od toplote i 2 2 2 2 2
agrsivnih materija.
15 | 4.15.0. |Vatrogasne pumpe 2 2 2 2
16 | 4.16.0. [Lj.lrec_jajl za crpljenje vode iz vecih a
ubina
17 | 4.17.0. |Vatrogasna vozila 2 2 2 2 2 2
18 | 4.16.0 |Vatrogasne prikalice. 3
19| 4190 Avioni i Hilikopteri u savremenom 3
vatrogastvu
20 4.20.0 Sprave i uredaji za hemijske 2 2 2 2 2 2
T |akcidente
21 4.21.0 |Sprave i uredaji za tehni¢ke incidente 2 2 2 2 2
Ukupno 119 16 6 |12 1014 12 8 E| 10 9| 9] 5] s
TAKTIKA GASENJA POZARA
R ler. nas. I Broj éasova po mesecima
br. { jed. Jan | Feb | Mar | Apr| Maj | Jun | Jul | Avg| Sep| Okt | Nov| Dec
1 51.0 Osnovi teorije gorenja i gasenja 2
"7 |poZara.Definicija i kiasifikacija.
2 52.0. Osimvna takticka dejstva pri gasenju 2
poZara
3 5.3.0. |Rukovodenje gasenjem poZara 2
4 5.4.0. |Taktika gaSenjem vodom 4
5 5.50. |izbor taktike gasenja poZara
6 56.0. GasSenje poZara u zatvorenom a
prostoru
7 5.7.0. |GaSenje poZara penom. 4
8 | 5.8.0. |GaSenje pozara CO-2 4
9 5.9.0. |GaSenje poZara prahom. 4
10 | 5.10.0. Gasenjg poZara pomocnim 2
sredstvima
11 5.11.0. Gasenje poZzara na otvorenom a
prostoru
12 | 5120 Gaserye pqzara pdslranjwamem 2
materije koja gori
Gasenje poZzara lako zapaljivih 4
13 5:13.0 tecnosti i gasova
Gasenje pozara cvrstin materija
. 4
14 ] 8140 lievrsta goriva)
15 | 5150 Gasenje pozara u otezanim uslowima 4
rada.
16 | 5.16.0. Gaéemn’a pozara na sacbracajnim 4
sredstvima.
17 | 5.17.0. |Spasavanje ljudi. 4
18 | 5.18.0. lEvakluacija i spasavanje pokretne 4
Imovine.
19 | 5190. Ras.premgmje zgarista, priprema za 2
povratak i povratak vatrogasne jed.
Ukupno: 57 7 8 8 2 4 4 4 4 4 4 : 6
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PRVA POMOC
R. | Br. nas. o Broj tasova po mesecima
. Tema nastavne jedinice
br. | jed. Jan | Feb | Mar| Apr| Maj | Jun| Jul | Avg| Sep | Okt | Nov| Dec
1 6.1.0. Osnow.lra poznavanja covekovog 1 1 1
organizma
2 6.2.0. [Smrt 1 1
3 | 6.3.0. |Vestatko disanje 1 1 1 1
4 6.4.0. |Spoljna masaZa srca 1 1 1 1 1 1 1
5 6.5.0. |Zaustavijanje krvarenja 1 1 1 1 1 1
6 6.6.0. |Tehnitka pemagala za oZivijavanje 1 1 1 1
7 6.7.0. |Povrede i njihovo zbrinjavanje 1 1 1
8 6.8.0. |Psihotrauma- psihicki stres 1 1 1
9 6.9.0. |Prelomi 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 | 6.10.0, |Trovanja 1 1 1
11 | 6.11.0. |Transport povredenog 1 1 | 1 1 1 1
12 | 6120 Edukacija \-r_atrogasac‘a_ iz prve pomoci 20
od strane hitne pomodi iz Smedereva
13 | 6.13.0 Edukacija vatrogasaca iz prve pomoci
7 |od strane IMTS Engleska
Ukupno. 70 7 g 3 6 3 4 2 3 5 2 4 |l 24
PROTIVPOZARNE CENTRALE
i Tema nastavne jedinice S e
br.| jed. Jan | Feb| Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg| Sep| Okt | Nov || Dec
1 7.1.0. |Sistem dojave poZara podruma ETL-a 2 2 2
2 | 7.2.0. |Sistem dojave i gaSenje poZara kote 0 ETL-a 2 2 2 2 7 2 2
3 | 7.3.0. |Sistem dojave i gadenje poZara kote 1 ETL-a 2 2 2 2| 2 2
4 | 7.4.0. |Sistem dojave | gadenja poZara sa novim PP sitemom 2 2 2 2 2 2
5 | 7.5.0. |Sistem dojave poZara i gaSenja poZara u stolarskoj radionici 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6 | 7.6.0. |Sistem dojave poZara i gadenja poZara u masinskoj radionici 2 2 | 2 2| 2 2 2
7 | 7.7.0. |Sistem dojave pozara i gasenja sa CO2 sistemom na nauljivacu 2 2 2 2
8 | 7.8.0. |Sistem dojave poZara sa starom PP centralom 2 2|2 2| 2 2
9 | 7.9.0. |Sistem dojave poZara i gadenje u laboratoriji u upravnoj zgradi 2| 2] 2| 2 2 2 2 2 2
10 | 7.10.0. |Sistem dojave poZara i gadenje u laboratoriji u osi B 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ukupno. 134 12|10 12 || 12 | 12 § 10 || 10 || 12 {| 12 }§ 10 || 12 || 10
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ZBIRNI PLAN
R. Br. o, Fond sati po mesecima Ukupne pe oblasti
br. | Oblasti Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec 2008.
1 1/ |Propisi iz oblasti zaStite od pozara| 3 6 4 4 3 3 3 4 5 5| 2 3 45
2 2] Preventivna zastita od poZara 6 2 5 3 4 28 T 4 6 3 4 3 75
3 3/ |Sredstva za gasenje poZara 6 6 8 6 5 4 6 4 6 4 4 6 65
4 4/ |Vatrogasne sprave | oprema 16 6 12 | 10 | 14 | 12 8 10 9 9 5 8 119
5 5/ |Taktika gasenja poZara 7 8 8 2| 4 4 | 4 4 4 | 4| 2 6 57
6 6/ |Prva pomoé 7 7 3 6 3 4 | 2 3 5 2| 4| 24 70
7 71 |Protivpozarne centrale 12| 10|12 | 1212 ) 10 ] 10 | 12 | 12 | 10| 12 | 10 134
g | ‘g |0 spataanicsaopuanin a0 | 39| 34|34 38| 30| 36|34 3a]|38|35]3 420
asovima
9 9/ |Praktiéne vezbe 1515|1515 15| 15] 15| 15| 15| 15| 15| 15 180
10 10/  |Sporiske aktivnosti 20 | 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 240
1 11 |l_?rovera \rartogasrilog znanja i 16 16 32
Ukupno sati po mesecima za 2008. 132|119(|137 | 112/ 114|[134/({109](110(/ 132] 106/{ 103 129 1437
RAD | SPASAVANJE SA OPASNIM GASOVIMA
& |Br. nas. o Broj éasova po mesecima
br. | jed. R Jan | Feb | Mar | Apr| Maj | Jun | Jul | Avg| Sep | Okt | Nov| Dec
1 8.1.0. |Uvodni deo- zadaci spagavanja 1
2 | 820. |Gasovi 2 1 1 1
2 8.3.0. |Gasoopasne zone u USS Serbia 1
4 | sa0. !Ignas.f:rotir r:enti za merenje koncentracije 2 1 1 1 1 1 1 1
6 8.5.0. |Vazdusniizolacioni i- PA 94 i Bodi gard 4
7 8.6.0. |Ostala izolaciona sredstva 1
8 | 8.7.0. |Aparatza oZivljavanje - Defibrilator 2 1 1 1 1 1 1 1
9 | 8.8.0. |Preglediispitivanje spasilatke opreme 2 1 1 1 1
10 | 89.0. |Osnovna obuka za bezbedan rad 32 132 |32 | 32|32|32|32(32|32]| 3232 32
Ukupno: 420 40 | 39 || 34 || 34 || 34 || 34 || 34 || 34 || 34 || 34 || 35 || 34
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C)

8.7. OPREMA VATROGASNOG VOZILA 284

OPREMA VATROGASNOG VOZILA 284

Set za reanimaciju

e e NAZIV OPREME Komada Primedbe

|zolacioni aparat 4

Kanap 2

Kablovi za paljenje 1

Razvalni aparat "ORAQ" 1

Dizalica, klju¢, krst 1

KABINA Baterijska lampa 1
Prva pomoé 1

1

Defibrilator

Laserski mera¢ temprature

Qdelo za prolaz kroz vatru

FPREDNJI DESNI
SPREMNIK

Potisno crevo @ 52

Turbo mag mlaznica

Specijalne mlaznice

Komet mlaznica

Mlaznica za teSku penu

Mlaznica za laku penu

Medumesalica

Dubinska mlaznica

Univerzalni klju¢ za hidrant

Luk za crevo

ZADNJI DESNI
SPREMNIK

Kljug za vitlo

Obi¢na mlaznica sa zasunom

Krov, lestve

Crevni most

Lopata

Metlanica

Caklja

Vila

ZADNJI LEVI
SPREMNIK

Klju¢ za spojke

Prelazna spojka sa @110 na @75

Sabirnica sa @75 na @110

Torbica sa kanapom

Usisna korpa

Klju¢ za vitlo

Qbiéna mlaznica

PREDNJI LEVI
SPREMNIK

P.P aparat S-9

P.P aparat CO2-5

Crevo @75

Ohitna mlaznica @75

Prelazna spojka sa @75 na @52

Kljug za spojke

Prelazna spojka sa @110 na @75

e e D R 2 L I S R I I N R N I N I RN N Y Y EY Yy =y =y ey S TS ] Do) ] Y Y Y
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OBRAZAC POPUNIO: ) © . | g &
Ime i prezime: Vladimir Knezevig' 5 Caewas A el
Funkcija : Zam. Sefa odeljenja za PPZ i FTO
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C)

8.8. SPECIFIKACIJA MEDICINSKE OPREME | SREDSTAVA

SPECIFIKACIJA MEDICINSKE OPREME | SREDSTAVA

NAZIV OPREME Komada Primedbe
Nosila za spasavanje 2
Kanap
Defibrilator
Set za reanimaciju
Set za inhalaciju
Baterijska lampa
Prva pomo¢

alalaljlalajaln

Set za reanimaciju

Defibrilator

Izolacioni aparati

Mera€ krvnog pritiska

Stolica za spasavanje

Zavoji,gaze, vata, flasteri za prvu pomo¢
Mera¢ temperature

Kragna za fiksiranje vrata

KaiSevi za nosila

N
(S Y Y P SN QEEY .G Y
o

OBRAZAC POPUNIO : A 2\ (
Ime i prezime: Vladimir Kngzevié. F7 M= =aliarls
Funkcija :Zam. Sefa odelienja za PPZ | FTO

Telefon : 063 / 337 - 553
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C)

8.9. SPISAK ZASTITNE OPREME

SPISAK ZASTITNE OPREME KOJA SE KORISTIU

PODATEE POPLUNIO
Ime i presime, Prihislav Vasic
£ T ._'...
Funkeija ;  Koordinator £Z5
Telefon 0637331 742
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C)

8.10. SAGLASNOST MUP-a NA INVESTICIONO TEHNICKU
DOKUMENTACIJU

..:-. | 13 1LHTPL LELE NotasL
il B HPHHL KO EAA, KPY LA
LML, ¥ M AN PHINE H UBAERAL
QILLITHHTKM CEK P:M-ﬂur\f
g 2ol=l
I it
51 .0
..:l;;ilw_m__ mﬁi,mn
LA BEA L

Holu"borks" R.U."lorka"-"Rarvo]"
- d8ktor z& invecoticije —

PH&UMET: Beglesnost na investiciono
tebnickn delmmentaciju za
objexte iz kompleksa Belih
limowve

¥aZ A: VeZ broj 1794 od 135.01.1983 godins.

U vezi ?S-:EIE"-" sahiteva rad E_‘QI‘DJJ.B:I DII‘I:} ﬂEIl & nakon uvide
u investicicno tehniéku dokumentas iju za kompleks objekata fab-
rike Belih limovs , ova,] Sskreterijet na osnewue El.14 Lekona
o] Z&E iti od ].aDZEIB. &&ue 3

la investiciono tehniéku dolumentaeiju za objeste iz
zompleksa fabrike Selih limove.

alni X u:km‘;&l‘ldaud

._x’-rrf (1

Iven ¥zl 4 |
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C)

8.11. PLAN ZASTITE OD POZARA OVEREN OD STRANE MUP-a

Wik 1383

e——y
JOlevni inge s
2ol

FAZRIKA BILIM LiMOVA

AL Ii'lfl}j:.&.ﬂ

MOUGLt L 2AETIVE op PDZARA P g

el [ruj il_::[;-;} POaiia T T e e, T
RIS AR R TEXKSTUALNI DED | !

e e S A8 T T T B T T R R s s
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8.12. OPSTI PREGLED PLANA EVAKUACIJE

Proizvodna hala

Osoba (e) odgovorna

Mesto okupljanja)

Sigurna mesta u slucaju

Zgrada/Oblast za evakuaciju izlivanja opasnih Skloniste
materija
Linija za pripremu CPL Rukovodilac smene || Prostor ispred kolske | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
poslovodja linije vage ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne
drugacije naredi drugacije
Linija za kalaisanje ETL) | Rukovodilac smene | | Prostor ispred Kkolske | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
poslovodja linije vage ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne

drugacije

naredi drugacije

Linija za secenje |
pakovanje — TSL 1/2

Rukovodilac smene |
poslovodja linije

Prostor ispred glavnog
ulaza u fabricki krug —
portirnical

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi
drugacije

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije

Odeljenje za pripremu
ambalaze

Rukovodilac smene |
poslovodja ambalaze

Prostor ispred glavnog
ulaza u fabricki krug —
portirnica1l

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi
drugacije

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije

Kancelarije proizvodnje
— koordinacija

Rukovodilac smene |
rukovodilac proizvodnje

Prostor ispred glavnog
ulaza u fabricki krug —

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne

proizvodnje portirnical drugacije naredi drugacije
Odeljenje Magacini | Rukovodilac smene | | Prostor ispred Kkolske | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
Proizvodnje smenskKi poslovodja | vage ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne

magacina drugacije naredi drugacije
Odeljenje  otpreme - | Rukovodilac smene Prostor ispred glavnog | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
Ekspedicija ulaza u fabricki krug — | ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne

portirnical drugacije naredi drugacije
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Procesna | zavrsna
kontrola-Pogonska
llabor.

Rukovodilac smene

Prostor
vage

ispred kolske

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi
drugacije

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije

Aneks proizvodne hale —
Planiranje proizvodnje

Rukovodilac smene, sef
odeljenja logistike

Prostor ispred glavnog
ulaza u fabricki krug —

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne

portirnical drugacije naredi drugacije
Masinbravarska Rukovodilac smene, | Prostor ispred kolske | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
radionica | aneks iznad | Poslovodja masinskog | vage ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne
radionice odrzavanja drugacije naredi drugacije
Radionica za unutrasnji | Smenski poslovodia, | Prostor ispred glavnog | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
transport | | Rukovalac energetskih | ulaza poslovne zgrade ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne
kompresorska stanica sa | postrojenja, drugacije naredi drugacije

kotlarnicom

automehanicar-
autoelektricar

Elektroradionice gornje |

Rukovodilac smene |

Prostor ispred glavnog

Ostati na mestu okupljanja

Ostati na mestu

donja smenski poslovodja EO | ulaza poslovne zgrade ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne

drugacije naredi drugacije
Procesna | zavrsna | Rukovodilac smene Prostor ispred kolske | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
kontrola-Pogonska vage ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne
llabor. drugacije naredi drugacije

Aneks proizvodne hale —
Planiranje proizvodnje

Rukovodilac smene, sef
odeljenja logistike

Prostor ispred glavnog
ulaza u fabricki krug —
portirnical

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi
drugacije

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije
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Masinbravarska Rukovodilac smene, | Prostor ispred kolske | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
radionica | aneks iznad | Poslovodja masinskog | vage ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne
radionice odrzavanja drugacije naredi drugacije
Radionica za unutrasnji | Smenski poslovodia, | Prostor ispred glavnog | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu
transport | | Rukovalac energetskih | ulaza poslovne zgrade ukoliko se ne naredi | okupljanja ukoliko se ne
kompresorska stanica sa | postrojenja, drugacije naredi drugacije

kotlarnicom

automehanicar-
autoelektricar

Elektroradionice gornje |
donja

Rukovodilac smene |
smenski poslovodja EO

Prostor ispred glavnog
ulaza poslovne zgrade

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi
drugacije

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije

Pogon voda

Osoba (e) odgovorna

Mesto okupljanja

Zgrada/Oblast za evakuaciju Sigurna mesta u slucaju Skloniste
izlivanja opasnih
materija
Priprema Procesne vode | Rukovodilac smene || Prostor ispred teretne | Ostati na mestu okupljanja | Ostati na mestu

poslovodja voda

kapije — Kapija |l

ukoliko naredi

drugacije

seé ne

okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije

Tretman otpadnih voda

Rukovodilac smene |
poslovodja voda

Prostor ispred
teretne kapije — Kapija |l

Ostati na mestu okupljanja
ukoliko se ne naredi
drugacije

Ostati na mestu
okupljanja ukoliko se ne
naredi drugacije
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8.13. FRAZE UPOZORENJA KOJIMA SU OZNACENE SUPSTANCE

R1 Eksplozivno ukoliko je suvo.
R2 Rizik od eksplozije u slu€aju udara, trenja, vatre ili drugog izvora paljenja.
R3 Ekstremni rizik od eksplozije u slu€aju udara, trenja, vatre ili drugog izvora
paljenja.
R4 Formiraju se veoma nestabilna eksplozivna jedinjenja metala.
R5 Zagrevanje moze izazvati eksploziju.
R6 Eksplozivno sa ili bez kontakta sa vazduhom.
R7 Moze izazvati pozar.
R8 Kontakt sa zapaljivim materijalom moze izazvati pozar.
R9 Eksplozivno u smesi sa zapaljivim materijalom.
R10 Zapaljivo.
R11 Veoma zapaljivo.
R12 Ekstremno zapaljivo.
R14 Reaguje burno sa vodom.
R14/15 Reaguje burno sa vodom oslobadajuci ekstremno zapaljive gasove.
R15 U dodiru sa vodom oslobada ekstremno zapaljive gasove.
R15/29 U dodiru sa vodom se oslobadaju toksic¢ni i ekstremno zapaljivi gasovi.
R16 Eksplozivno ukoliko je pomesano sa oksidiraju¢im supstancama.
R17 Samozapaljivo u dodiru sa vazduhom.
R18 Prilikom upotrebe se u vazduhu mogu formirati eksplozivne smese.
R19 Mogu se formirati eksplozivni peroksidi.
R20 Stetno dejstvo u slugaju inhalacije.
R20/21 Stetno dejstvo u slugaju inhalacije i kontakta preko koze.
R20/21/22 Stetno dejstvo u sludaju inhalacije, kontakta preko koZe i u slugaju gutanja.
R20/22 Stetno dejstvo u sluéaju inhalacije i u sluéaju gutanja.
R21 Stetno dejstvo u sluéaju kontakta preko koZe.
R21/22 Stetno dejstvo u slugaju kontakta preko koZe i gutanja.
R22 Stetno dejstvo u sludaju gutanja.
R23 Toksi¢no dejstvo u slu€aju inhalacije.
R23/24 Toksi¢no dejstvo u slu€aju inhalacije i kontakta preko koze.
R23/24/25 Toksi¢no dejstvo u slu€aju inhalacije, kontakta preko koze i gutanja.
R23/25 Toksicno dejstvo u slu€aju inhalacije i gutanja.
R24 Toksi¢no dejstvo u slu€aju kontakta preko koze.
R24/25 Toksi¢no dejstvo u slu€aju kontakta preko koze i gutanja.
R25 Toksi¢no dejstvo u slu€aju gutanja
R26 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju gutanja.
R26/27 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju inhalacije i kontakta preko koze.
R26/27/28 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju inhalacije, kontakta preko koZe i gutanja.
R26/28 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju inhalacije i gutanja.
R27 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju kontakta preko koze.
R27/28 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju kontakta preko koze i gutanja.
R28 Veoma toksi¢no dejstvo u slu€aju gutanja.
R30 U toku upotrebe mozZe postati veoma zapaljivo.
R31 U kontaktu sa kiselinama oslobada toksi¢ne gasove.
R32 U kontaktu sa kiselinama oslobada veoma toksi¢ne gasove.
R33 Opasnost od kumulativnog efekta.
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R34 |zaziva opekotine.

R35 |zaziva ozbiljne opekotine.

R36 Iritirajuce dejstvo na oCi.

R36/37 Iritirajuce dejstvo na oCi i respiratorni sistem.

R36/37/38 Iritirajuce dejstvo na o€, respiratorni sistemi i kozu.

R36/38 Iritirajuce dejstvo na odi i kozu.

R37 IritirajuCe dejstvo na respiratorni sistem.

R37/38 Iritirajuce dejstvo na respiratorni sistem i kozu.

R38 Iritirajuce dejstvo na kozu.

R39 Opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata.

R39/23 Otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem inhalacije.

R39/23/24 Otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem inhalacije
i kontakta preko koze.

R39/23/24/25  Otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem inhalacije,
kontakta preko koze i gutanja.

R39/23/25 ?JLCE;E; opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem inhalacije

R39/24 Otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem kontakta
preko koze.

R39/24/25 Otrovno:voplasnost. od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem kontakta
preko koze i gutanja.

R39/25 Otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem gutanja.
Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem

R39/26 inhalacije.

R39/26/27 Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem
inhalacije i kontakta preko koze.

R39/26/27/28 Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem
inhalacije, kontakta preko koze i gutanja.

R39/26/28 Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem
inhalacije i gutanja.

R39/27 Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem
kontakta preko koze.

R39/27/28 Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem
kontakta preko koze i gutanja.

R39/28 Veoma otrovno: opasnost od veoma ozbiljnih ireverzibilnih efekata putem
gutanja.

R40 Ograni€eni podaci o karcinogenom efektu.

R41 Opasnost od ozbiljnog ostecenja ociju.

R42 Moze izazvati nadrazaj prilikom inhalacije.

R43 Moze izazvati nadrazaj kod kontakta preko koze.

R42/43 Moze izazvati nadrazaj kod inhalacije i kontakta preko koze.

R44 Opasnost od eksplozije u slu¢aju nekontrolisanog zagrevanja.

R45 Moze izazvari rak.

R46 Mode izazvati nasledne genetske promene.

R48 Opasnost od ozbiljnog pogorsanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu.

R48/20 Stetno: opasnost od ozbiljnog pogorsanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom gutanja.

R48/20/21 Stetno: opasnost od ozbiljnog pogoranja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom gutanja i kontakta preko koze.

R48/20/21/22  Stetno: opasnost od ozbiljnog pogoranja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom inhalacije, kontakta preko koze i gutanja.
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R48/20/22 Stetno: opasnost od ozbilinog pogor$anja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom inhalacije i gutanja.

R48/21 Stetno: opasnost od ozbilinog pogor$anja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom kontakta preko koze.

R48/21/22 Stetno: opasnost od ozbilinog pogor$anja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom kontakta preko koze i gutanja.

R48/22 Stetno: opasnost od ozbilinog pogor$anja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom gutanja

R48/23 Otrovno: opasnost od ozbiljnog pogorsanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom inhalacije.

R48/23/24 Otrovno: opasnost od ozbiljnog pogorsSanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom inhalacije i kontakta preko koze.

R48/23/24/25 Ot.r.ovno:. opasngst od ozbiljnog pogovrégnja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom inhalacije, kontakta preko koze i gutanja.

R48/23/25 Otrovno: opasnost od ozbiljnog pogorSanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom inhalacije i gutanja.

R48/24 Otrovno: opasnost od ozbiljnog pogorsanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom kontakta preko koze.

R48/24/25 Otrovno: opasnost od ozbiljnog pogorsSanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom kontakta preko koze i gutanja.

R48/25 Otrovno: opasnost od ozbiljnog pogorsanja zdravlja pri dugotrajnom dejstvu
prilikom gutanja.

R49 Inhalacijom moze izazvati rak.

R50 Veoma otrovan za vodene organizme.

R50/53 Veoma otrovan za vodene organizme, moze izazvati dugotrajne nezeljene
efekte u vodenoj sredini.

R51 Otrovan za vodene organizme.

R51/53 Otrovan za vodene organizme, moze izazvati dugotrajne nezeljene efekte u
vodenoj sredini.

R52 Stetan za vodene organizme.

R52/53 Stetan za vodene organizme, moze izazvati dugotrajne nezeljene efekte u
vodenoj sredini.

R53 Moze izazvati dugotrajne nezeljene efekte u vodenoj sredini.

R54 Otrovan za floru.

R55 Otrovan za faunu.

R56 Otrovan za organizme u zemljistu.

R57 Otrovan za pcele.

R58 Moze izazvati dugotrajne nezeljene efekte u zivotnoj sredini.

R59 Opasan za ozonski omotac.

R60 Moze uticati na fertilitet.

R61 Moze Stetno uticati na nerodeno dete.

R62 Moguc¢ uticaj na fertilitet.

R63 Mogu¢ Stetan uticaj na nerodeno dete.

R64 Moze izazvati Stetan uticaj kod odoj¢adi.

R65 Stetno: izaziva o$teéenje pluéa prilikom gutanja.

R66 Ucestala izloZenost izaziva pucanje i suSenje koze.

R67 Vapours may cause drowsiness and dizziness

R68 Moguca opasnost od ireverzibilnih efekata.

R68/20 Stetno: moguéa opasnost od ireverzibilnih efekata prilikom inhalacije.

R68/20/21 Stetno: moguéa vopasnost od ireverzibilnih efekata prilikom inhalacije i
kontakta preko koze.
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R68/20/21/22  Stetno: mogué¢a opasnost od ireverzibilnih efekata prilikom inhalacije,
kontakta preko koze i gutanja.

R68/20/22 Sa?;r:]?a moguca opasnost od ireverzibilnih efekata prilikom inhalacije i
R68/21 Stetno: moguca opasnost od ireverzibilnih efekata prilikom kontakta preko
koze.
R68/21/22 Stgtng: moguca opasnost od ireverzibilnih efekata prilikom kontakta preko
koze i gutanja.
R68/22 Stetno: moguca opasnost od ireverzibilnih efekata prilikom gutanja.
INSTITUT ZA PREVENTIVU Plan zastite od udesa / Strana 228

I ovi Sad, Kraljeviéa Marka 11



C)

8.14. FRAZE SIGURNOSTI | ZASTITE KOJIMA SU OZNACENE

SUPSTANCE

S1 Drzati zatvoreno.

S(1/2) Drzati zatvoreno i van domasSaja dece.

S2 Drzati van domas$aja dece.

S3 Drzati na hladnom mestu.

S3/7 Pakovanje skladistiti potpuno zatvoreno na hladnom mestu.

S3/7/9 Pakc:vanje skladistiti potpuno zatvoreno na hladnom i dobro ventiliranom
mestu.

S3/9/14 Skladistiti na hladnom, dobro ventiliranom mestu, izbegavati dodir sa
inkopatibilnim materijalima (navesti listu).

S3/9/14/49  Skladistiti iskljuCivo u originalnom pakovanju na hladnom, dobro ventiliranom
mestu, izbegavati dodir sa inkopatibilnim materijalima (navodi se lista).

$3/9/49 Skladistiti iskljuCivo u originalnom pakovanju na hladnom i dobro ventiliranom
mestu.

S3/14 Skladistiti na hladnom mestu, izbegavati dodir sa inkopatibilnim materijalima
(navodi se lista).

S4 Skladistiti daleko od zivih organizama.

S5 Cuvati u ... (odgovarajuéa te¢nost odredena od strane proizvodaga)

S6 Cuvati u ... (inertnom gasu odredenom od strane proizvodaca)

S7 Pakovanje mora biti potpuno zatvoreno.

S7/8 Pakovanje mora biti potpuno zatvoreno i suvo.

s7/9 Pakc:vanje mora biti potpuno zatvoreno i skladisteno na dobro ventiliranom
mestu.

S7/47 Pakovanje mora biti potpuno zatvoreno na temperaturama ispod... °c
(naznaceno od strane proizvodaca).

S8 Skladistiti na suvom.

S9 Skladistiti na dobro ventilisanom prostoru.

S12 Na drzati pakovanje otvoreno.

S13 Skladistiti dalje od hrane, pi¢a i stoCne hrane.

S14 Ne dozvoliti kontakt sa inkopatibilnim materijalima ... (navodi se lista).

S15 Skladistiti daleko od izvora toplote.

S16 Skladistiti daleko od izvora paljenja — Zabranjeno pusenje.

S17 Skladistiti daleko od zapaljivih materijala.

S18 Sa otvorenim pakovanjima pazljivo rukovati.

S20 Prilikom upotrebe ne konzumirati jela i pica.

S20/21 Prilikom upotrebe ne konzumirati jela i pi¢a i ne pusiti.

S21 Prilikom upotrebe ne pusiti.

S22 Ne udisati prasSinu.

S23 Ne udisati gas/prasinu/pare i sl. (naznaceno od strane proizvodaca).

S24 |Izbegavati kontakt sa kozom.

S24/25 |zbegavati kontakt sa koZzom i o€ima.

S25 |zbegavati kontakt sa o€ima.

S26 U sluCaju kontakta sa oCima, isprati odmah sa obilnom koli¢inom vode i potraZi
medicinsku pomoc.

S27 Odmah skinuti svu kontaminiranu odecu.

S27/28 Nakon kontakta preko koze, odmah skinuti kontaminiranu ode¢u i odmah
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oprati sa ... (nhaznaCeno od strane proizvodaca).

S28 Nakon kontakta preko koze, isprati sa obilnom koli¢inom ... (naznaceno od
strane proizvodaca).

S29 Ne prosipati u kanalizaciju.

S29/35 Ne prosipati u kanalizaciju; materijal odloziti u odgovaraju¢u posudu na
bezbedan nadcin.

S29/56 Ne prosipati u kanalizaciju, materijal odloziti u odgovaraju¢u posudu i odloziti
na mesto prikupljanja opasnog otpada.

S30 Nikada ne dodavati vodu u ovaj proizvod.

S33 Preduzeti mere predostroznosti od uticaja statiCkog elektriciteta.

S35 Materijal i ambalaza moraju biti odloZeni na bezbedan nacin.

S36 Nositi odgovarajuce zastitno odelo.

S36/37 Nositi odgovarajuce zastitno odelo i rukavice.

S36/37/39  Nositi odgovarajuée zastitno odelo, rukavice i zastitu za oci i lice.

S36/39 Nositi odgovarajuce zastitno odelo i zastitu za oci i lice.

S37 Nositi odgovarajuce rukavice.

S37/39 Nositi odgovarajuce rukavice i zastitu za lice i o€i.

S38 U slu€aju nedovoljne ventilacije, nositi odgovarajuéu opremu za disanje.

S39 Nositi zastitu za lice i oCi.

S40 Za CiSCenje objekta i podova u objektu, koristiti... (naznateno od strane
proizvodaca).

S41 U slu€aju pozara i/ili eksplozije, ne udisati isparenja.

S42 U toku isparavanja nositi odgovaraju¢u opremu za disanje (naznaeno od
strane proizvodaca).

S43 U sluCaju pozara, Koristiti podesna sredstva ... (naznaeno od strane
proizvodaca). Ukoliko je voda nepodesno sredstvo, posebno naznaditi: nikada
ne koristiti vodu.

S45 U slu€aju nesrece ili ukoliko se loSe osecCate, odmah potrazite medicinsku
pomoc¢ (medicinskom osoblju pokazati oznaku hemikalije).

S46 U slu€aju gutanja, odmah potrazite medicinsku pomo¢ (medicinskom osoblju
pokazati oznaku hemikalije).

S47 Skladistiti na temperaturama ispod ... °C (naznaceno od strane proizvodaca)

S47/49 Skladistiti isklju€ivo u originalnom pakovanju na temperaturama ispod ... °c
(naznaceno od strane proizvodaca).

S48 Skladistiti u vlaznom stanju u ...(naznaCena vrsta teCnosti od strane
proizvodaca).

S49 Skladistiti iskljuCivo u originalnom pakovanju.

S50 Ne mesati sa ... (navodi se lista).

S51 Koristiti isklju€ivo u dobro ventiliranom prostoru.

S52 Ne preporucuje se za upotrebu na velikim povrS§inama u zatvorenom prostoru.

S53 Izbegavati ekspoziciju — pre upotrebe obezbediti posebna uputstva.

S56 Ovaj materijal i njegovo pakovanje odloZiti na mestima odlaganja opasnog
otpada.

S57 Koristiti odgovaraju¢e sudove za odlaganje u cilju izbegavanja kontaminacije
Zivotne sredine.

S59 Obezbediti kvalitetne informacije od proizvodacCa ili dobavljata vezane za
mogucnost recikliranja ili obnavljanja.

S60 Maretijal i ambalaza se mora odlagati kao sav ostali opasan otpad.

S61 Izbegavati ispustanje u okolinu. Postupati po specijalnim uputstvima iz MSDS
obrazaca.

S62 U slucaju gutanja, ne izazivati povra¢anje: odmah potraziti medicinsku pomoc i
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pokazati nalepnicu sa pakovanja.

S63 U sluc€aju inhalacije, povredenog izneti na svez vazduh i ostaviti ga da lezi.

S64 U slu€aju gutanja, isprati usta sa vodom (samo ako je osoba u svesnom
stanju).
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9. GRAFICKI PRILOZI
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